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3 WIHMIEPUHHH JOKTOpY, mpodeccop, ¢QH3HKanbIk,
& AHANIUTHKANBIK, OPraHMKaablK  XHMMHA  kaHa

Og : XHMHAIBIK TEXHONOrMA KadeapachiHbIH OallybiChl,
’\9./ Qp/ Ow MaMeKeTTHK YHUBEPCHTETH. :

\}})’ \G;‘a\cmm‘i onnonentrep: CarbiBananes AGAypanMm - XUMHA HIHMICPHHHH
JOKTOpY, npodeccop, XHMHA aHa aHbl OKYTYYHYH

TeXHOJIOrHACHI kadeapacbIHbIH Galybichl,
'DO/ H.ApabGaes arbiHparbl KEBIprela  MamiekeTTHK
YHHUBEPCHTETH.

IllanakoBa YbiHapa Ky6aHbiubexoBHa- XHMHA
WIHMAEPHHHH KaHAMAAThl, Y.H.K. OpraHHKaiblK
XUMHA nabopaTopHAChH! XUMHA KaHa
¢puroTexHonoruanap Huctutyty KP YUA

KerekToouy Mekeme: O36ekcTaH Pecny6nukacbiHbIH HUnumnep
AKaneMMACBIHBIH >Ka/nbl XXaHa OpraHHKaJbIK IMeC
xumMua  uHctutyTy (100071,  Pecnybnuka
O30ekucrad, Tawkent m., Mup3so- Vayrbek

np.,77A).

Koproo 2019-xbinasiH 20 MapThiHA@ — caar 10 ne Kbiprbi3
Pecny6nuKachlHbIH ~ YAYTTYK MJIHMAEp  @KaJeMHACBIHBIH ~ XUMHA  )KaHa
¢urorexuonoruanap HMucturytysna, KP HeiH Ounum Gepyy ixaHa HIMM
MuumcTpauruauy Ol MaM/IeKeTTHK YHHBepcHTeTHHE Kapawtyy J{ 02.17.561
AMCCEPTAUMANBIK KEHEIWTHH XbliibIHbIHAA 60s0T, Aapern: 720071, Buiukek wI.,
Yyii npocnexkTHcH, 267.

Jlnccepraurs MeHeH Koiprel3 Pecny6nuKachlHBIH - yNyTTyK HJIHMIEp
aKafeMHACBIHBIH 60p6OpAYK HIMMHIA KHTENKaHackIHaH, aapery: 720071, bumkek
w., Yyit npocnektuc, 265-a, xxana Ol MaMJIEKETTHK YHHBEPCHTETHHHH HIHMHH
KHTENKaHachiHbIH, aaperu: 723500 Ow m., Jlennn kevecy, OmMVYHyH Gawiksl
uMapartsl, xaHa caiitad http://www.inftnaskr.kg.Taaneiuyyraonor

Astopedepat 2019-xb11bIH 19-¢eBpansiHaa TapaTbulABbL.

JuccepTalHANbIK KEHELWTHH
OKYMYLUTYY KaT4bICbl XHMHA WIHMAEPHHHH
KaHOWAaThl, YIyy HIHUMHA KbI3MaTKep Kam6aposa I'.B.
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Hwrun xanner mynesnemecy

JIHCCepPTAUHANIBIK  TEMAHBIH aKTyaJayynayry.  A3bipkel  y4ypaa
rekCaMeTHICHTETPAMHHAN ~ aHa  aHBIH  MeTainjap  MeHeH  GOoAroH
KOOpAHHAUMUMANBIK  OMpHKMeNepuH  u3ungee  6oloHYA OGup  Ton
3KCMEPUMEHTANIBIK MaTEpPHANAAD TONTOJNIOH.

KoopAHHALMANBIK OHPUKMENEPIAHH XMMUACHIHAA FEKCAMETHEHTETPAMHH
nUraHaa Kartapbel YMOH KbI3bIFyyJapabl nadaa Keinat, ce6ebu an KenTered
OpraHHKaJIbIK %aHa OpPraHHKaJbIK 3Mec GHpHKMeNep MeHeH peakuusapra OHoi
KHpeT. OTMe MeTalapAblH OHONOrHANBIK aKTUBAYY JHraHAanap MeHeH 60roH
KOOPAHHALMAIBIK OupHKMenepH KBIYKBUIAAHYY KaibIObIHA Kenyy
NPOrpeccTepruHAe >KOropKy KaTalIMTHKANBIK aKTHBAYYJAYKK® 33 jkaHa anap
CHHTe3[eNreH  METAMIAApABIH  Ty3NapblHa  KaparaHfa TOKCHKalyynyry
(TOKCHYHOCTB) a3. ©OTMe MeTalIapAbIH FeKCaMETHIIEHTETPaMUH MeHeH GonroH
KOODAMHAUMANGIK  OHPHKMENEPHHHH pONy ap TYPAYY TEXHOJIOTHANBIK
MaKcaTTap/a ia MaaHuyy. Anap aMHaKThIH, GOpManbAernaH XaHa THeleNnyy

METANIIApAbIH  KBIUKBUIJAPEIHBIH  apanblk MNPOAYKTHIIAPLIH anyyAa HErusru
Gynak KaTapbl KOJJIOHYJIAT.

Koopm«maumnux 6Hpuxmenepnun KaCHETTCPH KOMIUJIEKCTEPAHH

MEHKHHAMKTErH  TY3YJAYWy,  FeKCaMeTHJIEHTETPaMHH  MOJIEKYNaChIHbIH
KOOpAHHAUMANAHraH abanbl aHa CBIPTKBl 4elpe MeHeH aHbIKTanat. Bupok
rekcaMeTHJIEHTeTpaMHHANH MeTaJUIOKOMIUIEKCTePHHHH MEeHKUHAUKTHK

TY3YJYIUYHO PEHTIeHO-CTPYKTYpaJblK AHAH3AUH 3KCIIPUMEHTUH XXYPry3yyae
anapael MOHOKpHcTann abanblHAa ainyy Herusrd mnpobnema Oonyn kener.
MetannpapabiH - reKCaMeTHIEeHTETPAaMHH MeHeH 00AroH KOoOpAMHAUHANBIK
OHpPHKMENEPHH TEPMHKAILIK aKbIPaTyyAaH OKCHAMECPAH anyy MEXaHH3MH Ja
KETHILEPAHK H3WNJeHreH 3Mec. OKCHIAMK MaTepHaniapbl TeMMepaTtypara
YBLAAMAYYNIYTy, *OTFOpKY KaTyyjayry, KOppo3usara, paauvauusra TypYKTYYyayry
XaHa Oawka yHHKanQyy (QU3MKO-XHMHANBIK KacHeTTepre xaHa oe3re4e
Gaanyynykrapra 32.

MeiHa ywynapra GaiinaHblUTyy METaNIAapAblH FeKCaMEeTHIEHTETPAMHHAHK
KOOPAHHAUMANBIK OHPHKMeENEpHHE KBAHTO-XHMHAJIBIK ICENTeeNepAY KYpPry3yy
aktyanayy Oonyn caHanaT. MbiHAaH anapAblH MEHKHHAMKTHK TY3yaylly
*KOHYH/I® MaabIMaT ajlyyra ’aHa KOMIUIEKCTEPAHH TEePMHKaJbIK aXXbIpOOCYHaH
OKCH/IMK MaTtepHasiaapAbl alyy npobnemanapeit YipeHyyre 60510,

JuccepTaUMsIILIK TeMaHbIH HPH HIHMHIL nporpammanap (1on6oopiop)
KAHA  HErH3rH  HWIHMHI-H3HJJ6e  HIUTePH  MeHeH  GailaHblbI.
Muccepraumaneik v Kaman-AGaj MaMIeKeTTHK yHuBepcHTeTHHAE <« KaHbi
3aTTap/bl CHHTE3/100 KaHa anapAblH (H3HKa-XHMHANIBIK KaCHETTEpHH YHpOHYY»
Jen aTairaH NpPOGKTHHHH  IUIaHBIHA BUAABIK JkacairaH. MamiekeTTHk
KaTooCyHyH Homepu 00008004 (2012-2017xx.)
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M3ungeonyH MaKcaThl ’)KaHa MHJIJETTEPH

BuoMmeTtananapAblH Ty3HapbIHBIH TeKCAMETHJIEHTETpPaMHH MeHeH 60o/roH
XUMHANBIK apakeTTEHYYCYH YHPOHYY >kaHa KOOPAMHALMANBIK OMpHKMenepaH
’KaHbl LWAPT MEHEH CHHTE3/180.,

Kotonran MakcaTka xeTyy yuyH ToMOHAOrY MHIIAETTEPIH aTKapyy Kepek;

- Merannpapabid - (Zn,Co,Ni) rekcameTujeHTeTpaMMH MeHeH 0onroH
rereporeHAMK cucreMachlHelH 30°C ga cyy u4eipecyHne apakeTTeIUHHHH
yifipeHyy kaHa KOOpAMHaUMAnblK OMpHKMeNepAMH naiima  GonyluyHyH
KOHLIEHTPAUHAIBIK YeruH Tabyy;

- CHUHTE3[NeNreH  KOOPAMHAUMANBIK  OMPHUKMENepAHH  JKeKeYelHIHH
M3NUNIA6OHYH XHMHAMBIK, GH3HKANBIK XKaHa PUIMKO-XUMHATBIK METOAAOPY MEHEH
aHBIKTOO;

- KOOpAMHAUMANBIK OGMPUKMENEPUHMH XaHa JIMraHAAHbIH reOMETPHAJBIK
’aHa 3JIEKTPOHAYK MYHO3YH aHBIKT00. [ZnCly(CH,)éNal2, [ZnCla-2(CH2)eNa],
[anz'Z(CH2)6N4], [ZnBrz'Z(CHz)6N4], [ZnSO4-(CH2)5N4] [COCIz'Z(CH2)5N4],
[NiCI>2(CH2)sN4];

- reKCaMeTHJIEHTEeTpaMHHAUH METajlll MEHeH KOOpAHHALHANaHBILIBIHAArbI
MeKHHAUKTHK XaHa 3NeKTPOHAYK TY3Y/YIITYH e3repyLIyHe aHaIH3 KYpry3yy.

- anblHraH KOMIUIEKCTTUK OMpHUKMEHHH @XBIPOOCYHAaH  MeETayUlJbIH
OKCHIAUH anyy.

AJILIHraH Kbl BINTBIKTAPAbIH HIHMHIT XKaHBUILIKTAPBI:

1. Cyy, rekcaMeTHNEHTETpaMHH >aHa LMHKTHH, KOOaNbTTbIH, HHKEIAHH,

Xnopuagepd  kaHa  KoOGanbTTBIH  Cynb(aThl  YYTYK  CHCTEMalapblHbIH
IPUTHYTYYNYTY H30TepMaibiK MeTOA MEHeH H3HAAeHAH. Tory3 KOMIUIEKCTHK
OupHKMeHHH naiiga Gonmylwly TaxTanApl, anapiplH KaHbIKKaH 3PHTMENEpHHEH
KPMCTaNNAapblHbIH  KOHLUEHTpaUMANbIK  verH  aHblkTanabl.CHHTE3AENreH
KOMIIEKCTHK OHpHKMenepaUH XHMHAJIBIK, puddepeHunanbIx-
peHTreHoasaNblk  aHanW3nee  biKMamapel kaHa HK-CneKTpOCKOMHsAHBIH
KapaaMmblHAa AanujeHreH.

2. BupuHuM konmy KOOaIbTTBIH, HHKEJAWH, XJIOPHANEPHHHH, UHHKTHH
XNOPUAMHUH, OPOMMIMHMH, HOIMAMHMH >XaHa KOOQIBTTBIH CyNb(ATHIHBIH
reKCaMeTHNIEHTETPaMHH MeHeH OONrOH  KOMMIEKCTHK  OMpPHKMENCpPHHHH
MEMKMHAHMKTHK JkKaHa 3JeKTPOHAYK Ty3yaywrtepy Takranapl. Komniekc naiina
KblIyydy MOHAYH, TaJOreHHANepPAHH KaHa JIMFaHAAHbIH  KOMIJIEKCTHK
GMPHKMEHHH TY3YNYLIYHYH TaaCHPH Kapasjsl.

3. BUpMHUM KONy HHKENAMH TIeKCaMETHIEHTETPAMMH MeHeH GoJroH
KOOPAMHAUMANBIK ~ OMPUKMECMHHMH TEPMHMKAJIbIK  @XKBIPOOCYHAH HHKeNAHH
OKCHANMHHH IUMMHENIUK TY3YAYIWIYHYH aayyHyH 3(QeKTHBAYY BIKMaChI
HLLITEUN YBIKTHI.
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AJIBIHTaH XKbIABIHTBIKTAPABIH NPAKTHKAIBIK MAAHHCH.

HWTHH  KBIABIHTBIrE  M3HIAEGHYH KBAHTO-XHMHAJBIK  METOMAOPYHYH
KOOPAHHAUHANBIK XHMHANA MNpPAaKTHKA XY3YHA® KOJAOHYNYWYHA, aHbIH
@HYTYLIYHO 63 Ca/lbIMbIH KOILOT.

BalNaHbIUTEIH  BIPAATTYYNYTyHYH >KaHa Y3YHAYTYHYH MYHO316Mejepy
METAIAApABIH @30T kapMaraH Gawka JHraHganap MeHeH  60AroH
KOOPAHHAUMANBIK ~ OHPHKMENEpHHHH  KacHeTHH, TY3Y/IYWYH, XWMHANbLIK
GaitnaHbIUTEIH 6eKeMAUTHH 6aanoo0 KONAOHyAaT. Anap JIEKUHSANBIK KYpCTapabl
OKYTYYAa, KOOPAHHALMANBIK OupHKMenepauH XHMHACHI GotoHua
NpaKTHKYMJAApABI XXYPry3yYZAe OKyy MaTepHaiblK Kypc KaTapbl KOJIAOHYNAT,

KoopauHauusaneik OHpHKMenepaH TepMHKANbIK aXbIpaTyyAa HHKENAHH
OKCHAHH allyy bIKMAachIHBIH HLUTENUN Ybiryycy Oaiuka 6earunyy bikmManap MeHeH
cansluThipyyaa 3¢ dekTusayy 6osyn caHanar.

JAuccepTauHsAHBI KOProoro ajbi  YbIFYyHYH HerusrH xo6osopy:

- TEKCAMETHJICHTETPAMHHIAWH  LMHKTHH,  KOOAIbTTbIH,  HHKEJAHH
XJNIOPUIEPH kaHa KoGanbTThIH cynbdarrapsl MeHeH 30°C na cyy ueipecyHne
apaKeTTeHHIIYYCYHYH XbIABIHTBIKTapHI;

- TOry3 KOMIUIEKCTHK 6HpHKMEHHH XHMHANBIK aHaJIH3H,
antdepeHuHanabik-peHTreHodazansik aHanu3aep xkaHa MK-cnektpockonusHbiH
MaaJbIMaTTapbl, M apKbUyy HACHTH(PHKAUHANAHEILIBIHEIH XBIABIHTBIKTApE;

- LMHKTHH, KOOQIBTTHIH, HUKENJHH reKCaMeTHIEHTETPaMHH MEHEeH 00/IroH
KOMIUIEKCTEPHHHH ~ MEAKMHAUKTHK  KaHa  3JIEKTPOHAYK  TY3YNYIWIYHAery
MYHO3J1eMeJlepy;

- NiCL-2(CH2)sN4'10H20 HHH TepMHKaIBIK a@XBIPOOCYHAH HHKENAHH
OKCHAAEPHH aiyy >KO0Ia0py.

U3aeHyyuyHYH 2keKe cajbiMbl. ANaOHATTEIK MaajbIMaTTapra aHajus,
KOMIUIEKCTHK OHpHKME/IEpAH CHHTE3[100, KBAHTO-XHMHAMBIK ICENTOe/6p XKaHa
KBIHBIHTBIKTappl HHTEPNPATAUHAZIOO H3AEHYYYYHYH 63y apKbUITYY aTKapbliraH.

H3unneenepayn *KbIHBIHTBIKTAPBIHBIH anpo0auHsJIaHbILbI.
Hducceprauuanblk HIUTHH MatepHanaapel “Hayka Buepa, ceroaHs, 3asTtpa”
(HoBocubupck, 2013-x); “EcrecTBeHHBle M MaTeMaTHYECKHE HAaykH B
cospemeHHoM  Mmupe  (HoBocubupck,  2014-x)  xaHa  Akaaemuk
B.Myp3yOpauMoBIyH 75 OKBUIABIFBIHA apHaIraH 31  apalblk  HIWMMHi
KOHepeHUHAAa AOKIA] KbIIBIHIaH.,

JAnccepTauHsaHpIH HaTBIiKAJIaPbIHbIH MaKaJaJapaar.bi
YarbUIBIIBINBIH TONYKTYYAYry. JIHCCepTaUHAHBIH MaTepHanaapbl 6ooHYa OH
HIHMHIi MaKana xapblK KepreH »kaHa 6up nareHt Nel 768 anbinraH.

JInccepTALHAHBIN TY3YJYLIY aHa KeJemy. JluccepTauns KHpHIIYYAeH, 4
rnaBafiaH, KOpyTyHAyAaH, 187 artaneiuutarel GuOnuorpagusnan  Typar.
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Jlucceptauus 128 6erke warbUIABIPLUILIN, aHAa 31 tabnuua xana 25 cyper, |
THpKEME KaMTbUIraH.
HWITHH HEeru3rd MasmyHy

Kupuiuyyne M3unneeHyH akTyanayyayry HerusjenreH, MIUTHH MaKcartsl,
NpakTHKaJbIK MaaHHCH XaHa HIWITHH CTPYKTYpackl KbicKaya YarbUIAbIPbIIraH.

BupuHyn 6anTa rexcaMeTWIEHTETpaMMHANH, METAUIAAPABIH TY3AaPbIHbIH
)kaHa ~ anapibl  KOOpAMHAUMANBLIK  OMPHUKMeNepMHHH  (PH3HKO-XHMHAMBIK
KacHeTTepHH YiipeHyy 6oloH4a anabuaTThiK MaansiMarTapra 6asHaama 6epyyre
GarbiTranrad. ['ekcamMeTHNEHTETpaMHHANH OpraHMKaablK 3MEC TY3[ap MEHEH ap
TYPAYY 4eiipenepie apakeTTEHHIUH, ap TYpPAYY METOAAOp MEHEH ajbIHbILIbI
KapanraH JkaHa  OMpPHKMenepAHH  (QU3MKO-XMMHANBIK  MYHe316eMenepy
KENTUPHITEH.

IkHHYH 6anTa 0OBEKTTEP XaHa IKCNEPUMEHTTHH METOMIOPYH KaMThILLbIH
KybeneHayper.

YuyH4y 6anTa rekcaMeTHIeHTETPaMUH, Cyy XaHa LHHK, KOOaIbT, HHKe/b
xnopuanepu sxaHa kobanbt cyapdatbiHbIH 30°C parsl YYTYK CHCTEMAachbIHBIH
reTeporeHAMK TeH CAIMaKTYyyryH YHpeHYYAery MaajasiMaTrapra Heru3iesireH.
Cuntesgenren 9  KoopAMHAuMAnblk  OHPUKMEHMH  MMKHOMETPAHK,
auddepeHUnanabik-peHTreHo(a3ablK aHaNM3AEPHHHH *aHa HK-
CMEeKTPOCKOMHANBIK MaaslbIMaTTapAbl KOJIOHYM (H3UKO-XHMHUAJIBIK
M3HNAONOPAYH I KbIHBIHTBIKTAphl KeaTupuiareH. OLIOHAOH 31€ HHUKeNAHH
rekcaMeTHNeHTETpaMHH MeHeH GONMrMOH KOOpPAMHAUMANBIK  OMPHKMECHHHH
TEPMHKANbIK @XbIPOOCYHYHaH HHUKEIAWH OKCHAMHHH LUNHHENAMK CTPYKTYpPachlH
alyyHyH *aHbl bIKMachl )OHYH/O a3bLiIraH.

TopryHuy 6anta K06anbT, HUKEND XJOPHANECPHHHH, UIHHKTHH XJIOPHAHHHH,
GpOMHHHMHH, HOAMOMHHH *aHa Cynb(aThIHBIH FeKCAMETHICHTETPAMHUH MeHeH
60nroH  KOMMIEKCTHK  TY3YJAYWYHYH  3CENTHK-TEOPUANBIK  AHANU3HHUH
maansiMattapst pm3, MNDO/d, ZINDO/l »apbiM 3MOHpHKalblK KBaHTO-
XHMHANBIK METOA apKbLIyy KENTHPUIAH.

Komnnekc naiina keutyydy MeTa/UIABIH MOHYHYH, TaJlOT€HACPAMHHH KaHa
AWraHaaHbiH KOOpAHHAUMANBIK OHPHKMEHHH TY3YJIYLIYHO TaaCHpH, OLIOHAO# 3/1e
NIMraHaaHbiH KOOPAHHALHANAHYY XKOHAOMAYYAYTY Kapanjsl.

Cucremaaapabl H3HIA60HYH Kbl BIHTBITBI
ZnCl-(CH2)sNe—H20  cucTeMachlH ~ H3H/IIGOHYH  9KCIIEpPUMEHTasAbIK
MaafibIMaTTapbIHbIH HKBIABIHTBIrBI 60I0HYA IPUIHYTYYNYK AHArpaMMachl TY3ynay.
MeiHAa KpHcaTannaawyyHyH 6Hpunyn 6yTarsi (1-2 Touka) katyy ¢asara
ZnCly1,5H,0 6Genynywyse nan kener (3-8 toukanapel) ZnClhHMH kaHbIkkaH
aput™ecuHe (CHz)s N4 TYIIKOHAYTY Mnewkek MaccaHbIH 6omymy. (1-cyper)

i Scanned with !
i & CamScanner’;


https://v3.camscanner.com/user/download

C1, (CI)N; 21,0
-2(CH,)N,; 6H,0

ZaCl;2(CH),N,

¢ 1 20 ™ ) 0 10

CHX,
1-cypeT. ZnCl; - (CH;)s N4 - H2 O cuctemachiHblH 30°C farsl 3puruuTYYayk
H30TEepMachl.

KpucranpamyyHyH 3kuH4YM GyTak (9-13 Toukanap) Katyy ¢dazara Zn Cl; -
61,70%, (CH2)¢N420,35%, H20-17,95%  KOMNAHEHTTEpPHH  KapMaraH
rHApaTTalkaH GMpHKMeENepAHH KPUCTAUTAALIYYCYH KOPCOTOT.

Byn 2ZnCly(CH2)sN4#2H,0 xumuaneik ¢opMynacbiHa Tyypa Kejer,
CAIBIITHIPMANyYY THIFBI3ABITBl KpUCTALNABIH 2,0r/cM®,  ydyHuy Oytarsr (14-26
Toukanap) Karyy ¢asara 50,90% ZnCl, 26,20% (CHz)s Ns 22,90% H; O
GenyHYIYH MyHe3melT, xumusanblk dopmynacet 3ZnCl2(CHz)sN4'6H,O Tyypa
kenerT. Kpucrannaeln canbuuteipMatyy Toirbi3gsirst 1,80 r/cm®. 27-Touka
3BTOHHKaNbIK aen atansin, ZnCl; -3,92%, (CH2)s N4 -35,30 KaThilIbIHA AN KENET.
KpucrannnawyyHnyH TepTyHdy Oytarsl (28-32 Touxanap) ZnCl2'2(CHz)sN4 xkana
6ewnHun Oytak (CH2)sN4 Tasa rexkcaMeTH/IEHTETpPaMHH  KPHCTaJUIbIHBIH
GenyHyLyHe xoon Oeper.

AnbIHrai komyiekctik 6upukmenep 3ZnCl; -2(CHa2)éN4'6H20,

ZnCly2(CH2)6Ns, 2ZnCly'(CH2)sN42H20 Tyccys KpHCTannaelk 3aTTap,
Cyyna, CIHPTTEe JKaKIIbl SpHIIET, alETOHAO a3 3pHINET. An 3MH OeH3onno,
xJ10poopMI0, TOPT XJIOPAYY KOMYPTEKTE NPaKTHKA XKY3YH/AO IpHILNEHT.

CoSO4(CHa2)éN4'H20 30°C na uzoTepManbik METOA MEHEH 3pHIHYTYYAYTYH
H3HNI66 KOpCOTYJIeH. Byn CHCTEMaHBIH 3pnmﬁi’yynyx M3QTepMaChIHBIH ChI3bITbl
KPUCTANIAIYYHYH Y4 GyTarsl MeHeH MyHeszeneT. Bupuuuu Oyrak — 3 uy -
TOYKara HeiiMH KaHBIKKaH 3pHTMeNeH KaTyy ¢asara KobanekT CynbQaTblHbIH
KPUCTAIOTHAPATEIHBIH  GeNYHYWIYHO Jan KejaeT. OKHHYH OyTaKTallyyHYH
yeruHae —4teH-14 Ke-ToukanapAa 3puTMEEH KOMNAHEHTTEPAUH KaTbiel 1:1:6,
XUMHAIBIK GopMynacel GoaroH KpHCTalJalyy xypaeT. BHPHKMEHHH TEOpHANbIK
COCTaBhl. Y‘lYH'-lY 6yTrak 15 peH - ToukaaaH 18 re - Toukara YeHHH 3pHTMEACH
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Ta3a eKCAMETHEHTETPaMHH KDHCTAIBIHBIH  OenyHywlyHe oonm Geper.
ANbIHraH KOMMAEKCTHK GHPHKME MalHHa TYCYHAOry TYHYK KpHCTaIIBIK 3ar,
HHKOHTPY3HT TypyHAe 3puiit. Cyyaa, criuptre, aUeTOHAO XaKLIbl 3PHHAT.

CHCTeMaHbIH  3pHIHYTYYJAYK  HM30TepMachl  KPHCTUUIAAIIYYHYH  TepT
GyrarsiHad Typar. KpucrannpawyyHyH teprdy OyTarbl KaHBIKKaH 3pHTMeEleH
reKCaMeTH/IEHTETPAMHH KPHCTA/UIBIHBIH GenyHylIyHe Tyypa Kener. 2-3 4y -
TOYKanapbl 3BTOHHKAJBIK JaHa TeH CAIMaKTyy KaHbIKKaH 3pHTMeECHHe
KOMMNaHEHTTEPHHHH KapManbllibl MYHO3YY.

TeptyHuy OyTak KaHblkkaH sputMeneH tasa (CHz)sN4 KpHcTanpauryycyHa
Tyypa keneT. 23-24-Toukanapsl 3BTOHHMKanbik, an CoCl0,18%, (CH2)eNs-
46,81%, H,0-53,01% KapMaiT 3CoClI2'2(CH2)sN46H:0,
CoCl;'2(CH2)sN4* 10H,0 GHpHkMenepH Cyyaa, CIHPTTE >aKILbl SPUIT, aLUeTOHAO
a3 spuier. An aMu Genson, xnopodopM, TETpaxJIOpMETaHAa TaKbIp IPHOEHT.

(2-cyper).

10

CoCl, 61,0
1, 2CH)N, 61,0

()N,
2-cypeT. CoCl;- 2(CHz)sN4 - 10H20 cucremachitibii 30°C marsl
3PHTHYTYYAYK H30TEPMAChI.

NiCl;-(CH2)sN4-H20 30°C na usoTepMaiblk METOJ MEHEH 3pUTHUTYYAYTYH
H3HN00 KepCcoTYreH. By cHcTeMaHbIH 3PUTHYTYY/1YK H30TEPMAChIHBIH ChI3bITBI
KpucTangawyyHyH Gew GyTtarel MeHeH MyHe3neneT. bupuHuu GyTak KaHbIKKaH
JpuTMeNieH KaTyy (¢ajara HUKeNb XJIOPHAMHHH  KPHCTanIOTHAPATBIHBIH
GonyHywyHe jpan Kener. OkuMHuM OyTaktamlyyHyH ueruHae 4teH—l4ke-
TOYKanapaa IpuTMeieH KOMNOHEHTTEpAHH KaThllibl (3-cypeT)

3:2:16, xumuansik  ¢dopmynacsl  3NiCl2:2(CHz)sN4'16H,0  6onroH
KpHCTaNnaallyy >XYpeT. BHpHKMEHHH TeopHANbIK cocTaBbl. YuyHuy OyTak
IpUTMeeH KOMNAHEHTTEPANH KaThIlbl 2:3:16, XHMHANBIK GOpMYnackl
2NiCly-3(CHa2)sN4* 16H,0 6onro Kpuctanauyy xyper.
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TepTyHuy OyTak 3puTMedeH KOMMAaHEHTTepAWH KaTeiwbl 1:2:10, XHMHANbIK
¢opmynacel NiCl2-2(CHz)¢N4:10H,O GonroH kpucrangaulyy XypeT. bewnHuyu
OyTak SpHTMEJEH Ta3a reKCaMeTHIEHTETPaMHH KPHCTAUIbIHBIH GenyHYyLYHe
xoomn Geper.

3

NICI;%H ;0

MaceSs; NiCl;
s

I

AL 8

‘ Macc.®% . (CH; )Ny

3-cypeT. NiCl-(CH2)sN4-H20 cucTeMachiHbiH 30°C Jarbl SpHrHUTYYAYK
M30TEepMachl.

AnsiHrad komnekctik 6upukmenep 3NiCl; -2(CH2)sN- 16H-0,
2NiCl,-3(CH2)sN4' 16H20, NiCl>-2(CH2)sN4* 10H20 TycCy3 KpUCTaIAbIK 3aTTap,
cyyna, COMPTTe XakKIUbl 3pHIIET, aUeTOHAO0 a3 3puiueT. An 3Mu GeHsonao,
xnopodopMaIo, TOPT XJIOPAYY KOMYPTEKTE NPAKTHKA XKY3YHAO IpHLUMEHT.

JuddepeHuHaIAbIK- TEPMHKAJbIK aHATH3
TepMHMKanblk TYPYKTYYIYKTy H3HIJEOHYH O>KBIABIHTHITEI KOPCOTKOHISH
GamiTankel KOMNOHEHTTEpre KaparaHja ajablHraH KOMIUIEKCTHKIAHH TePMHKANbIK
MYHe3y Oup keiiina Tataan. Ap Oup OMpHKMere aHNaHyyHYH TEpMHKaJbIK
MyHe3nyy Oonym.aHelH O KeKeMrH MeHeH MiapTranar. Komnnekcrepau
BICHITYYHYH HHpH CBI3bITBI OHp He4ye 3HIO- XaHa IK30TEePMHKaIbIK 3ddekTTep
MeHEH Heru3jienun, GalKein 3pyy NMpoLIeCCTepHHE, aXKblpooro, (asanblk ©TYYre

’KaHa KanraH NpoAyKTaHbIH KbIMKBUIIAHbIN aXbIPOOCYHa Al KEJET.
Co0S04'(CH2)sN4 6H20, CoCl,-2(CH2)sN4- 10H20, NiCl2:2(CHz)sN4: 10H20
KOMIUIEKCTEPHH  BICBITYYHYH HHpPH CBI3bIrBl  OHp HEYe 3HOO- KaHa
9K30TepMHKaNbIK 3QeKTTep MEHEH Herusjaenun, G6ankein 3pyy NMpoUECCTEPHHE,
axeipooro, ¢asanelk OTYYre aHa KaliraH nNpoAYKTaHbIH KbIYKbUIAGHBIN
axplpoocyHa jpan Kenmer. Kommnexctuk Oupukmenepae 6 xaHa 10
KpHCCTa/IallIKaH Cyy Ke3JelleT OLIOHAYKTaH CYy MYKH >kaHa CBIPTKEI cdepaja
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kesgewer, baapablk koMniexkcTHK OHpPHKMeNepAHH JepHBATOrpaMMachiHAa
cyycy3naHyy NpOLEeCCHHHH HeruauHae 3HOo3¢dekt Gafixanar, Cyycysnanyy
NPOLECCHHAE IKH TYPAYY SHEPrHAra aXKbIpaiT.

CoClI2'2(CH;)sN4 10H,0  koMnnekcTTHK OHPHKMEHHH AepHBaTOrpaMma-
ceiHaa Temnepatypa 20 aad 1000 °C ka yeiiuHku wapra (4-cyper).

40 [— DTG I

sof— 2

60 |— 500 l

70 |- DTA —‘V_“v/ Endo
A g l /

ZAM,0-=83.0%

Ami=33.0% Ams=-2.0%
200 Am:=20.0% Ame=4.25%

Amy=3.5% Am=1.75%
20 Ams=22.5%

TemnepaTypa °C

4-cyper. CoClI;-2(CH2)éN4*10H,0 KOMIIJIEKCTTHK OUpHUKMEHHUH
AepHBATOrPaMMAChI.

TepMorpaBHMeTPHKaNIBIK H3HNeeep 6aapablK KOMMIEKCTEPAUH AXKBIPOOCY
cyycy3naHabipyy, Gankein 3pyy, raspapasl 6enyn yeirapyy MEHeH )XYpeepyH
)KaHa KOMMIEKCTEPAHH MaieKyJanapblHblH axXblpoocy 6acKbIuTYy »KYpPeepyH
tacTeikTaraH, KoMniexkcrepau bICHITYYHYH MipH ChI3BIFBl 6Up Heye 3HOo- XKaHa
3K30TepMHKaANbIK 3G QeKTTep MEHEH Herusaenui, Gankein 3pyy NpOLECCTEPHHE,
axblpooro, (asanblk eTyyre »aHa KanraH NPOAYKTAHBIH KBIYKBLIAAHBII
@KBIPOOCYHA AN KeJeT. AKBIDOOHYH aKbIPKb! MPOAYKTAck! Gosyn
MeTaJIAapAbIH OKCHUIEPH 3CENTEeT.

BupHkMenepaAHH *KaHa GawTanksl KOMMOHEHTTEPAHH
JiepHBaTOrpaMMaNapbiH CANBILTLIPYY XaHa aHANN3/160, GapAbIK KOMIUIEKCTEPAHH

HHAHBHAYANAYYAYTYH KOpCOTTY.

Pentrenodasajnsix aHaau3
CunTesnenred OHpHKMeNepAHH XXEKEJMrHH KOWIyMYa TacThIKTOO YYYH
pentreHodasanblk  aHanu3 KYpry3yJaay. Yarbilyy CBISBITBIHBIH - HHAEKCH,
MHTEHCUBAYYNYry aHBIKTAIbINl, TErM3AHK OPTOCYHAArsl apanblk TabbUIabL.
OneMeHTapAblK A4efiKaHBIH ©M4OeMAePY, AYEHKAHBIH KeJeMY, Aveilkanarbl
¢opMynayx GUPAHUKTHH CaHbl, PEHTrEHAHH JKBIUTBIMLI 3cenTeNad. PeHreHauk
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AudpakUMANBIK  CHI3BIKTAPBIH  KaToo  aBTOMaTTawTeipbiirad  [IPOH-3
audpakToMeTpie KYpPry3nay. PeHTreHodasanbik aHaNH3AMH  KapAaMblHAa
cuHTe3lenreH OupHKMenep uuaeHTHHKauuanaHael. Terusgvk OpTOCYHAArsl
apanbik SL.I. T'unnepauH Tabnuuackl 60l0HYA 3CENTENNM, ChI3bIKTAPAbIH
HHTeHCHBAYYAYry 100 6annjsik mwKana apKellyy aHbIKTalAbl.

Iudpakrorpammanap 2-70° 20 Gyputapeiupli AuanasoHynna 0,02° 26
KagaMaa ka3buiraH. Mucan KkatapblHOa 3KH KOMIUIEKCTHK OHPHKMEHMH
nudpaxTorpaMmacs! kepcetynay (5,6-cyper).

1ooo—-
2 : l i in ) 8¢ q
e ﬂlfl‘ : MFW 'y vy
30 40 ’ 50
Yronze-
5-cypeTt CoSO4:(CH2)sN4 6H20 nudpakrorpaMMacsl
] 8%
e ’
T l 05180 894 qupd A
I il L
o ,',',-,U!le At 'l' “‘ rLal PETAR | ; ]
s 10 20 30 40 80

Yroi 20

6-cypeT CoCl,-2(CH2)sN4: 10H20 nudpakrorpammacs!

ANBIHFAaH KOMIUIEKCTHK OHMpUKMENEpAHH  KPHCTAUIABIK ~ TOpPYOJIOpY
poMOHKanbIk CHHrOHHAra 33 (1-1abn.).
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1-Ta6nuua BupHKMenepauH INeMEHTapAbIK A4efikanapbltblH XKaHa KPHCTANIAbIK
TOpHOOpYHYH NapaMeTpJiepH

Bupnxsme TopuonyH IneMeHTapAbLIK SAvciika | ®opm | PO Oxen.

THON ayefiKaHbIH NapaMeTpsl, | HBIH | ynayK | ke, | xXbiur,

koneMy | Gup. | r/emM® | r/en?

A

a b c A Z P P

(CHz)sNq Pombuka | 7,30 14,10 | 5,183 | 533,5 |2 1,29 | 1,34
nBIK

CoSO4 (CH;Ns-6H,O | Pombuka | 9,752 11,11 | 7.289 | 789,72 |3 1,47 1,59
NBIK

CoCl; 2(CHa)eNs 10H;O | Pom6uxa | 11,635 | 7,876 | 9,959 [ 912,61 |2 1,37 | 1,44
neIK

NiCI22(CH;)}N4 10H;O | Pom6uka | 7,63 11,78 | 8,913 | 801,11 |2 1,43 | 1,41
NBIK

HK-cneKTpocKONHSJIBIK aHAIH3
«~KobanbT, HHKeNb xnopu}iuuuu - KaHa KOGaNBT cynbGaTbIHbIH
rekcaMeTHNEeHTeTpaMHH MeHeH GONrOH KOMIIeKCTHK GupHkMenepH yuyH S00cu™!
neH 4000 cm! re yeiinHKH 061acTTapAa CEKTPIEPHHUH XKYTYNyIly H3HJIACHIH.

HUK-cnekTpanK >KyTyNyyCyHyH HErH3rH TepMesyy KbIIUTBIKTaphl >KaHa
KOMMNEKCTHK OHpHKMenepaers aTtoMAop rpynnachlHBIH TEpMenyynaepy 2 uu
tabnuuana KepceTynreH. ANaOHATTHIK  MaaibiMaTTapAa MeETa/T  MeHeH
OpraHHKaNbIK JMraHAaHbIH UMKIMHAETH a30TTyK TePMENyYycy y3yH TONKyHAYyY
(200 - 400 cm') obnacTTa xaTapbl KENTHPHIrEH.

AnbiHrai KommniaeKcTTHK OupukmenepauH HMK-cnektpauk XyTynyycyH
uHTepnpetaHunanaraina 6up = rasa (CH2)Ns Monexynaceinparsl C=N
rpynnachbiHbiH  TEPMENYY O KBILUTHIFbIHA (KeHya Oypynar. Kommnekc naiina
Kbityyna 6GopGopayk aToM * MeHeH ‘koophnnauuxnbm 6aitnaHbluTEl  nNaiifa
KblIyyuy, KaTblllyyyy a30TTYH aTOMYHYH TepPMENYYCYHYH ~©3repyluyHe
GupHHUMNepaeH koHY/ Oypyy Kepek. ANbIHTaH XKbIHBIHTBIKTApAbIH HErH3HHAE (2-
Ta6nHua), OLIOHOH 3ne MeTANNAApAbH reKCaMeTH/IEHTETPaAMHH MeHeH Gonro
KOMMNEKCTTHK OHpHKMenepH Y4YYH afabMATTBLIK MaaibiMaTTapAbl aHamu3aen,
TOMOHAeryaeit >KbIfibIHTBHIK ubirapyyra G6onoT.- I'ekcaMeTHNEHTeTpaMHuH cyy
3pHTMeNepHHAE KOMIUIEKC Maiaa Kbulyyaa CYyHYH MOJEKYNachl MEHEH HYKH
KOOpAKHaUMANLIK cepana 6opbopAyK aTOMro KOHKYpEHUHUANALIAT.

Cyyanarb! 3puTMenepieH KOMIUIEKCTHK OHPHKMENIEpAH CHHTE300 yuypyHaa
HYKH cepara KHpYYHY 2 THNTErH KOMIUIEKCTEPAMH naiifa 60ayury MyMKyH:

1. Cyy Monekynachl kaHa rekcaMeTHIEeHTETPaMHH (apanalll JIMraHanyy);

2. Cyy monekynacel raHa, Cyy Monexky/aachiHbIH 3kH THnTte Gomywy HMK-
CNEKTPHHHH KYTyNyyCYHYH AeOopMaUMAIBIK TEPMENYYCY MEHEH TacThIKTaar.
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['eKCaMeTHNIEHTETPAMHHAHH  KOOpAHMHAUMANBIK  cdepara  KMPHILMHHH
uateiibxaceliia UK-cnextpae C-N 6aiinaHblUBIHBIH BAIEHTTHK TepMenyycy
v(CN) esreper: 513 cM™, 672 cm™!, 1010 cm! sxaHa 1240 cM™ . Byn xeuibiuyynap
reKCaMeTHJIEHTeTPaMHHAHH JIMraHAAbIK KACHETTH KOPCOTOT.

2-tabnuua.  Hukenb  XJIOpMAMHMH — aHa  KoGanbT  CynbdaTbiHbIH
reKxcaMeTHICHTETpaMMH MeHeH GONroH Kommekctuk GupukmenepuiuH HK-
CMEKTPHHHH HETM3rM TepMeNyy O KelThIkTapsl (cM™') JkaHa — anapibiH
XKBbUIbILLYYAphI.

Bupukmenep v(OH) §(HOH) 8(CNH), v(CN)
(CH2)6N4 1640 cn. 1240 o.c.
1060 o.c.
1010 ou.c.
672 c.
513'c.
3120 1640 cp; 1239,1203,1006,
[3NiCI2-2(CH:)sN416H0] 1670 cn. 689, 508.
[2NiCI2:3(CH2)sN+16H,0] | 3220 1640c¢p.; 1245, 1065, 1010,
1670 cn. 685, 515.
[NiCI2-2(CH:2)sN4+10H20] 3420 1640cp.; 1240,
1680 cn. 1203,1007,
690, 509.
[CoSO4(CH2)sN4+6H20] 3537 1656 cp.; 1118,1026,1003,
1608 cn. 618,507

WsunneHyyyy OHpHKMenepAcH CYYHYH AeopMauUMANBIK TEPMeNYYCYHYH
KYTymyy ceI3bIkTapsl 9ku nukke § (HOH) — 1150 cm! sxana 1660 cm™!, 1163 cm™!
xaHa 1672 cM! axbIpaiiT, Gyn Cyy MONEKyNachIHbIH KOOPAMHALMSANAHIAH XKaHa
cyyTekTHK OaiNaHbllIkaH 3KH TUNTerH OUpUKMeNepAMH CTpyKTypacel 6Oap
3KEHOWIHH panunpeit. 1150 cm! xaHa 1660 cm™’ chi3bIKTapel CyyHyH
MoneKynachiHbIH Aedopmauusansik TepMenyycyHe S(HOH) Tyypa kenun mertann
MOHY MEHEH KOOpAMHAUMANBIK GalinaneimTta Gonot, an amu §(HOH) — 1163 cm™!
xkaHa 1672 cM! CHI3BITBIHAArBl XBILTHIKTAP CYYTEKTHK GailNaHblluTap MeHeH
GailinaHellikaH CYyHyH AedopMauMsanbik TepMeNyycyHe Tyypa kener. MeiHaai
KBUIBIIIYYJIap TeKCAMETHUICHTETPaMHH MOJIeKYJ1acbl METalll HOHY MEHEH
KOMIUIEKC Maiia Keulyyra KaTbIIIMAT, al ChIpTKbl cepanarsl NMraHaa KaTapsbl
KaTbILIAT,

MeiHa ywuHTHR, OHpHkMenepau HK-cnekTpauk 3KCNepUMEHTANABIK
Hsunaeenep 60IOHYA TOMOHKYASH XKBIMBIHTBIK Ublrapca 60JI0T:
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H3HAZEreH KOMMiekcTepie TreKCAMETHIEHTETPAMHHAMH KOMIUIEKC naiina
KbilyyuyHyH GopGopayk aToMy MeEHEH KOOpAHHAUMAMAHBILILI a30T aToMy
apKblTyy ke CYYHYH MONeKynachblHAArs! KelYKBUITEK aTOMY apKbUlYy KYPeT Aa,
apachl JMraHaablk Kommiaexc mnadna O6ONoT. H3MNLEreH KOMIUIeKCTepae
rexcaMeTHIeHTETpaMHHAHH KOMMEKC maiina kxeuyydyyHyH Gopbopayk artomy
MEHEH  KOOpPAHHAUMANAHBIIBI @30T aTOMYy  apKbulyy K€  CYYHYH
MOJIEKYNackiHAArb!l KbIYKBIATEK aTOMY apKbUTyy KYpeT [a, apanauHraHaabik
KoMInekc naiiaa 6onor.

NiCl2-2(CH:2)sN4:10H20 GupHKMecHH TepMHKAJbIK 2XKbIPATYyCyHaH
Hukeaaun okcuaut - NisOy anyy

LLInuHenauk CTpyKTypanarsi HHKeAmuH okcuauH - NisOs anmyynyu
apdekTHBAYY BIKMachl HIUTENHN YBIKTBI, &l 3/IEKTOPTEXHHKaAa KeHHpH
konmonynatr. Byn Gupukmenn amyyHyH MaHbi3bl NiCl2:2(CHz)éNs 10H;0
KOMMAEKCTHK OupHkMenepuH ¢opdop uamkaceiHa cansinm  100°C-800°C
MHTepBAIbIHAA MyenbankK neyre TEPMHKAIBIK aXbIPAaTyyCyHa HErH3E/reH.,

NiCl; ‘2(CH;)sN4- 10H;0 6upukmeciH TepMHKanblk axsipatyy 800°C caar
‘wyuHae Mydenbauk neure uiuke amar. 300°C-800°C Temepatypabik HHTEpBanaa
rasasik yeiipe (NO2, HCN, NHj;, CO, CO.) Ty3yneT Aa apanalmiMaHblH ©3YHOH-
©3Y blIIAMAaHBIM, KapbUTYYHYH faiifia 60myiry nporpeccHBAyYY XypeT.

CHHTe3leNreH KOMIUIEKCTEPAHH TEPMHMKANbIK @XBIPOO MpPOLECCH Yy
cTaguAza HILKe alar;

- OMpHHuYMCH - OGHpHKMENEpAMH JerHaparauMsachiHa Tyypa kener (100-
200°C);

- 3KMHYHMCH-OPraHHKabIK TMraHAaHbIH axbipasl (200-300°C);

- YUYYHUYY — Ty3Cy3 CYyHYH THEILENYY METa/UIIbIH OKCHAWHE ai/aHbIILbL
(300-800 °C). Ni304 naitna 6onyycy 800°C na asktair.

NiCl;:2(CH2)sN4'10H,0 ~ OuMpuMKMECHHHH  @XBIPOOCYHAArbl  HUKeNb
okcuanuuH Ni304 UK-cnexkrpurne (Ni=0) 6aiinansiusinga 390 cm'ae, (O=Ni-
'0-Ni=0) rpynnanapbiHbiH GaiinaHbiusl yuyn 448 cm'ne BaneHTTHk Tepmenyy
(Ni=0) Gaiinaublbl YuyH A33pnuk esrepbeiit, 6.a. 392 cm’!, (O=Ni-O-Ni=0)
rPyNnachbiHAars! BaIEHTTHK TepMeYyYy 63 MaaHure 33 GOAroH esrepyyre Ayyuiap
Gonor — 440 cm™. FeO GaiinaHsllubl YYYH BaneHTTHK TepMmenyy 550 cm! Tyypa
Kener.

KomnnekcTHK ~ OMpHKMENEPAHH  aXBIPOOCYHYH  MPOMYKTBUIAPHIHLIH
cnélcrpannblk aHAJIM3MHMH KOPCOTKYYTOPYHe bUIAMbIK 4YallKkaja ajblHraHaa
Temup 1-2%ra ueliHH KapManart, an MU NacTHHKaja ansiiraiaa Temup 20-30%
Ke YelinH KapManar.

MebiHa ywunTHn 6upunuu xomy 300-800°C Temnepatypa MHTEpBajbIHIA
mydenbauk neyre aba atMoctepachiHAa KapbUTyyra ajbin Keayy'uy rasaapasit
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lekcameTHNeHTeTpaMHHAWH OOl MOJIeKynacblHBIH  3¢dekTuBayy
3apAANaphIHBIH MaaHHCHH 3CeNnTerenie a30T aTOMAOPY Tepe 3apaara 33 Gonyuyn,
an Tepc 3apAAAapAblH MaaHHCH a30TTYH OapABIK aTOMAOpYHna 6upaeii Gomyn
yeIKTHI, OH 3apAAap KOMYpPTEK kaHa aTOMAOPYHA Tyypa KeJun, 6apasik cyyTek,
KOMYPTEK aTOMAOpYHa Aa OH 3apsAJapblHBIH MaaHHCH OHpaeH OSKeHAWIH
3cenTeNau. OCeNnTeNreH  rekCaMeTHJIEHTeTpaMMHAMH  MOJIEKYNachIHAArkI
aTOMJOpAYH GaiiNaHblll y3yHAyKTaphl, BIEHTTHK Oypurap *kaHa 3¢ ¢exTHBayy
3apAapael reKCaMEeTHIEHTETPaMHH MOJIEKYNIaChIHBIH KOMIUIEKCTHK GHpHKMene
GopGopayk aTOMro KOOpAMHAUMANAHBIBI Tepc 3apAaalraH. A30T aToM
apKbUTYy HILKe allapblH KOpCOTYN Typar.

[ZnCl>(CH2)éNg]2 KOMMIEKCHHHHHM MOJIEKyJaablK TY3YJYWY a3bIpKbI
yuypaa anblktanrad smec. [ZnCly'(CH3)sNs]z KOMNaeKCHHHHH MOACNH AUMeEp
[ZnCl2*(CH2)éNs)2 TypyHae cysywanzsl. (8-cypet)

8-cypert. Humepauk kommuekcTHH [ZnClz <(CH2)eNs].umc-¢GopMacsIHbiH (a)
’kaHa TpaHc-popMachiHbIH (6) TEH CUTMAKTYy KOHGHIypaunanapsl.
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JuMepauK KOMMIEKCTe UMHKTHH aToMaopy GHpu-OMpH MEHEH XJop atomy
apkbllyy kenypere OaitnaHbilubl MeHeH Oupurer. KommmekcTuk Oupukmene
uMHkTHH Gopbopayk atomaopy I'MTAHBIH 3k Monekynackl kaHa XJop
aToMyHaH mnaiizia 60nroH TetpasapaHH 6opbopyHaH opyH anat. Merann — auraHg
GaitnaHbILIbIH reKCaMeTHICHTETPaMHHIErH a30T aTOMY MNaiija Kbliar.

[excaMeTHNIEHTETpaMHH  AHMEPAHK  KOMIUIEKCHHHH  T€OMETPHANBIK
napaMeTpiepHH ONTHMH3AUMANOOAOTY 3centeenep Oyn AMMEPAHMK KOMILIEKC
MelikHHAUKTe 8-CypeTTe KepceTymreHaeit umc-¢popmackiHparsl (a) xaHa (6)
TpaHc-(popMazarsl H30MEp/IEpHH Maiaa Kbulyy MYMKYHUYJTYTYH® 3.

M3unpenun xaTkaH LMC - XaHa TPaHC - KOH(OPMaUHANApbIHbIH
napaMeTpiiepH aHa aTOMAOPYHYH 3(dekTHBAYY 3apamnapsl aHBIKTaAAbl. byn
OMMEpPAHMK  KOMIUIEKCTHH =~ LMC -- jkaHa -  TpaHc  abanjapeiHaa

rekcaMeTH/JICHTeTPaMUH MOJIeKyNachblHbIH MENKHHAMK Ty3ynyiuy e3repOeiir.
A30T aTOMAOPY TETPa3ApAMH YOKYJapblHaH OpYH anaT. A30T, UMHK aHa XJIOp
aTOMAOpyHaH naitna Gonron BanentTHk Oypu TeTpasapre. xakbiH -109°,
BopGopayk BaneHTTHK 6ypu GopGopayk aTOMIyH aiinaHacslHia aa XJ10p aToMy
reKCaMeTH/IEHTETPAMHH MOJIeKy IaChIHBIH TeTPadApAUK Kypuaiyycy naina 6omnor.

Hdumepank Komnﬁekcrlun‘i'[ZnClz-(CHz)5N4]2 aTOMAOPYHYH 3¢ dexTHBAYY
3apAAnapbIHbIH GeNylTYpY YIITOPYH aHANM3JETeHae TepC 3apsIAp a30T XKaHa
XJIOp aTOMAOpyHa TYYpa Kejce, OH 3apAanap KeMypTeK, CYYTeK )KaHa LHHK
aTOMAOpYHA Tyypa KelleT.

lexcaMeTHIEHTETPaMHHAWH  KOOpAMHAlMANAHraH  a30T  aTOMYHYH
Gopbopayk aToMy MeHEH Kenmypeue GaiNaHBILBIH Naiaa KLUIBILIBIH aTOMAOPAYH
3deKkTHBAYY 3apAMNAPBIHBIH MaaHMCHHEH e3repymry kepceTeT. Metann —
nuraip GaiinaHpllIBIHBIH nNaiga OonyllyHAa a30T aTOMYHYH Tepec 3apAnbl
kafipagan GenymTypyner. KommiaekctuH uuc - ¢opMachiHaa XJI0Op aTOMYHYH
apdexruBayy 3apaasl 0,410 - 0,237 e3repert, asor atomynaa - 0,410 - 0,110
yeiiuH ©3repeT. AN 3MH TPaHc - (opMackHAa XJIOp aTOMYHYH s dextuBayY
3apaasbl -0,425 -0,233 yeiinH, a30T aTOMyHYH 3apaapl 6onco -0,410 - 0,106 yeiiun
e3reper. i
JuMepauK KOMIJIEKCTHK '6_x_{puxmenuu [ZnCly*(CHz)eNa]2  Ty3ynywyn
Kapacak, reKCaMeTHJEHTETPaMHH a30T aToMy apKbulyy UMHKTHH 6op6opayk
aTOMy MEHEH MOHOJGHTATTLIK TYPA® KOOPAMHALMANAHAT. CeoMeTpHANbIK
napaMeTpiepHHHH .O3repYLIYHO aHAIH3 >KYPry3ceK, AUMEPAMK KOMIUIEKCTHH
TpaHc - ¢opMachl 1uc- ¢popMackiHa kaparaHaa Gup Keliina TypyKTyy 3KEHAMIH
AaNUIAEHAH. ;

[ZnCl(CH2)6N4] -~ KOMIIEKCMHHH TeH CalIMaKkTyy KOH(HMIypauuaChiH
H3UJe6/I0p TeKCAMETHIEHTETPAaMHH MOJIEKyNachlHblH UMHKTHH Gopbopayx
aToMy MeHEH a30T aTOMY apKbulyy MOHOACHTAHT TYPYHAe GaitnaHbiliart.

17

Scanned with

CamScanner“é


https://v3.camscanner.com/user/download

BopGopayk aTOMAYH aiinaHackIHAA 3KH MOJIEKY/la FeKCaMEeTH/IEHTETPaMHH XKaHa
XNOPAYH 9KH aTOMY apKbLTYy TETpasApAHK Kypuyaryy naiiga 6onot (9-cyper).

[ZnCl2'2(CH;)sNg]  KOMNIEKCHHHH  MeHKHHAWK JkaHa  3JIEKTPOHAYK
TY3YMYWYH YHPOHYY UMHKTHH XJIOPHAMHHH TeKCaMeTHJIEHTETpaMHH MEHeH
GONrOH KOMM/IEKCTEPHHAE a30TTYH atoMy apkellyy GopGopayk aToM MeHeH
MOHOJICHTATTBIK OaiNaHbIIAPEIHBEIH MYMKYHUYNYTy kepcetyaay. byn yuypna
rexcaMeTHNeHTeTpaMHHAMH  MonekynachiHaa C-H, C-N  GailnaHeimrapsl
Gexemzaen, C-N GaiinaHbllbl UIMHKTHH GopOopayk aTtoMy MeHeH KOOpAHWHAUUsAra
KaTbIbIBIHBIH 3Ce0MHEH Hayapnaiir.

9-cyper. [ZnCl2-2(CH2)eN4] KOMIUIEKCHHHH  TeH  CalIMaKTyy
KOH(HIypaLHACHL.

Anpan apel Gynm xymymTta [ZnSO42(CHz)sNs] KOMIUIEKCHHMH —TeH
CaIMaKTyy KOH(HrypaUHACHIHA KBAHTO-XMMHANBIK 3CENTEeJIOp KYPry3YJIreH.
(10-cyper).

10-cypeT. [ZnSO4-2(CH2)sN4] KOMIMIEKCHHHAH TY3YIYIIY.
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KomMmiekcte UMHKTHH 60pOOpAyK aTOMy MeHEH rekcaMeTHJIEHTETPaMHHAMH
3KH MOJIEKYJlaCbl MOHOJEHTATTBIK TYpA® cynabparT MOHY MeHeH GMIAEHTATTBIK
TYPA® KOOpAHHALMANAHAT. MBIHA TeTpa3ApAMK KOMIJIEKC Naiaa 60510T.

[ZnSO4-2(CHz)sN4] KOpAHHALMANBIK OupHkMecuHze
rekcaMeTH/IEHTETpaMHH ManeKkynachl LHMHKTHH 6opOOpAyK aroMy MeHeH
MOHOJEHTATTHIK TYpA® raHa OGaiinaubimar. CynbdaTTblk rpynnacel 60sco
Gopbopayk aToM MeHeH ©3YHYH KbIYKBUITEK aTOMAOPY apkbulyy OuaeHTaT
TYPYHA®  KOOpAMHauuanaHat. bByn  yuypma  TeTpasapaMK — KOMIIEKC
[ZnSO42(CH;)sNs] maina 6omot, an cynbaTTeIK Fpynna apkbu1yy GHIEHTAaTThIK
TYPH®, TEKCAMETHJIEHTETPAMHH MOJIEKYNachl apKbllyy MOHOAEHTATTHIK TYPA®
koopaHHauuanaHat. CynbdarTeik rpynna MeHeH 6OJNroH KOOPAMHAUMANBIK
GaiinaHplll reKCaMeTHIEHTETpaMHHANH MOJIEKylacblHa KaparaHaa sxoropy.

JKapbiM 3MMHpHKaNbIK KBaHTO-XUMHANBIK MeToA MeHeH [MeCl2:2(CH2)N4]
meiiaa Me — Co, Ni koMmnekcuHAaerd aToMaopayH 3ddexTHBayy 3apaamapsl
GaiinaHeliy y3yHAYTy >KaHa MpETYYAYTy BaleHTTHK OypuTapbl 3CenTejHHeT
[CoCI2(CH,)sNs], [NiCI2(CH2)eNs4] xomnnekcrepuHae KOMMIIEKC mnaiina
KbUTyy4y HOH TeKCaMeTH/EHTETPaMHHAMH 3KH MOJIEKyNachlHaH 3KH a30T aToMy
’KaHa XJIOPAYH KU aTOMYK MEHEH Kypyanar Aa, TeTpadApay naiaa Kbljiar.

KobanbTThiH, HHKENAMH  EeKCaMeTWJIEHTeTpaMHH  MeHeH  6oarod
TETPadApAMK, XJOPHAAMK KOMIUIEKCTEpHHAErH OaiiNaHblll  HPETTYYMYry
reOMETPHANBIK  MapameTpiaepd  atoMuory  3ddexTuBAYY  3apAadapAbiH
Genymytypnymy Ni — juraHn Gaiinadslibl co-nuraHf  GaiinaHbllibiHra
KaparaHaa GexkeM 3KeHANTH XKOHYH/O JKbIHBIHTBIK Yblrapyyra TYPTKY Oeper xkaHa
DaNHAAEHT.

LIuHK, ko6aneT, HHKENb METAUIJAPBIHBIH KOMIIEKC maiiaa KeUlyy
KOHAOMAYYNYryH  Owiyy  MakcaThlHA@  LMHK,  KoOanbT,  HHKENAMH
rekcameTHnenTerpaMud MeHeH 6onroH [CoCl2:2(CHaz)sNs], [NiCl2-2(CH;)sNa),
[ZnCIy2(CH2)sN4] TeTpasapAuMK KOMIUIEKCTHK OUPHMKMENEPHHHH 3JIEKTPOHAYK
*aHa MEHKHHAMK CTPYKTYPachlH KBAHTO-XMMHABIK H3UIA66J1ep XYpry3yiay.

[MeClI>2(CHa)sNs) KOMIJIEKCTHK OupukMenepHHie 6aitnanpii
Y3yHAYKTapblHBIH 3CENTENreH YOHAYKTaphlH CaNBIUTHIPYYAa TOMOHIOryjaepay
Galikooro Gonor. Me-N Gaiinansuutapst  koMmuekcrepaud Ni—Co—Zn
Katapbliaa ysapar. An 3mu Me-Cl Gaiinanbimbl kbickapaT. MblHa OIIEHTHN
koMmekcTepauH Ni—Co—Zn karapbiHaa Me-N OGaiinanbimel Havyapnaiit. An
amu Me-CI GaiinaHsib GekeMaener.

Orep xoMIUIEKCTHK GMpuKMenepAUH OaiinaHblll HPTETTYYYIYHYH KBaHTO-
XHMHANBIK 3CENTOONOPYHYH JKBIABIHTHITBIHA CaNbILITHIPCAK, TOMOHASTYIOPAY
6unyyre, aHbiktooro 6osor: NiN Gaitnanbiusl CoN, ZnN 6aitnaHbiuTapbiHa
kaparanga 6exem. An smu ZnClI 6aiinansiuibl CoCl, NiCl 6GaiinaHbluTapbiHa
KaparaHaa 6€KeM KeJler.
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MbIHa OMIEHTUN HUKeNAHH, KOOAIBTTbIH »KaHa LUMHKTTHH XJIOpPHANEPHHHH
reKCaMeTH/ICHTETPaMHH MeHeH 60NroH KOMMIeKCTHK OUpHKMeIepHHE NIHraH/a
MOJIeKyTaCbIH/Iarkl a30T aTOMY apKbl1yy 6op6opayk aToM MEHEH MOHOAEHTATThIK
Gafinanbiuta  Gonor. Kommnekcrepne MeTamn-nuraHA  GaifiaHBILIBIHBIH
Gekemaurn [NiCl(CH2)eNyg] — [CoCl2(CH2)Ns] — [ZnCl2-2(CH2)6N]
KaTapblHJa a3aAT.

JuccepTauMAHbIH  agkToody OeNnyry UMHKTMHH reKCaMETHJICHTaTpaMHH
MeHeH OOJIrOH KOMMNEKCTHK OHpHKMeNepHHe rajioreHAEpAHH TaaCHpHH
H3WIAeere apHairaH LUMHKTHK TaJOreHHAIEPHHHH FeKCaMeTHHEHTeTpaMHHIAHH
GupHkMenepuHuH [ZnI22(CHz)sNs] reometpHansik mapamerpinepuie MNDO/d
METOAY MEHEH KBAHTO-XHMHAIBIK 3CENToeNep Kypry3yaay.

[ZnI'22(CHz)sNs], T — CI, Br, 1 xommiekcTepHHAe UHHK JIHraHA
GaitnaHbImbIHEIH y3yHmyry (3-Tabnuua) (NZn) Ha 0,02 A ysapaT, an 3MH LHHK-
ranore Gaitnansiwst (ZnCl — 2,20 A, ZnBr -2.29 A, Znl - 2.39 A)CI-Br—l
karapbiiaa 0,19 A ra yeitnn y3apart. Jlurannanarsl CN, CH GaiinaHbILITApBIHBIH
y3yHOyKTaphl LMHKTHH Y4 TaloreHIHK KOMIUIeKcTepuHiae 6upAeH MaaHure 33
Oonyuar.

3-Tabnuua. [Znl222(CH2)6N4], T' — CI, Br, I xoMnnexkctuk OMpHKMeJIEPHHHH
acenTeNHHreH OaitnaHbIl y3yHIyKTaphl

Baiinanbiw | [ZnCI:2(CH2)sN4] | [ZnBrz2:2(CH2)6Ny] | [Znl2-2(CHz2)sN4]
Y3YHAYKTapbl
A menen
CN 1,49 1,49 1,49
CN(x) 1,53 1,53 1,53
CH 1,12 1,12 1,12
CH(k) 1,12 1,12 1,12
NZn 2,23 2,24 2,25
Znr’ 2,20 2,29 2,39

OcenTenHHreH BaNeHTTHK Oypurtap atoMaopyHaa 2,6° ra wyeituH I'ZnI" 5°
YyeHHH a3aaT: [anz'Z(CHz)eNd => [ZnBrz-2(CH2)5N4] = [ZnCIz‘z(CH2)6N4].

JIuraHaaHbIH KOMIUIEKCKE 6TKOH y4ypyHHAArsl 6ainaHelm y3yHIYKTapbIHbIH
’KaHa  MpeTTYY/NYKTOpYHYH e3repyy TeHIEHUHAChIHA KeHyal Oypcak,
KoMnnekcTepauH mafiga Gomywry MeHeH CI—=Br—I «karapeiiga NZn
OaiinaHblWIBIHBIH  HavapnawbiHa  anein kenepdH  Gaiikanar.  Kanrau
GaiinaHelluTapasid GekeMAury esrepyyre ayywap Gon6oit. MblHa oOlUeHTHI,
[ZnI22(CH2)sNg] KOMMIEKCTHH OGHPHKMENEPHHHH MEHKHHAMK TY3YJIYLIYH,
aTOMJOPAYH 3apaAAapbIHbIH 6enyITYpynyWyH, 6ainaHbIUTEIH Y3YHAYTYH XaHa
MpeTTYYNYTYH Kapan YbITyylaH TOMeHIeryAei XbIHBIHTBIKKA Kence 6oinor:
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nuranpanap GopOOpAYK aTOM MEHEH MOHOACHTATThIK GaiinabluaT, MeTann-
nuranpa GaitnaubiubiHeH G6exeMauru: [Znl;2(CH2)sNs]— [ZnBrz:2(CHz)eNs]—
[ZnClI2-2(CH2)sN4] kaTapbiaa ecyn 6apar.

KopyTtyHnay

1. U3oTepManeik 3pUrHYTYYJYK METOAY MEHEeH ©TMe MeTaijapAblH
XNOpHAIepH KaHa Cynb(aTTapblHBIH FeKCaMETHIEHTeTPaMHHIEH TypraH cyy
CHCTEMachIHAarsl reTeporeHAnK TeH canMakTyyayk 30°Cna usungeHau. LIuHK,
KOOanbT, HHKeNb, MOpraHel XJIOpHAAEPH TreKCaMeTHJIEHTETPAMHHAEH — CYY;
k0b6ansT cynbdaTel — reKCaMeTHIEHTETPAMHH — CYy (pazanapbiHbIH CaHbl COCTaBbI
’KaHa KOHLIEHTPaLMAbIK YerH KOIoJAY.

2. OT™Me MeTanzapAbiH reKCaMETHIEHTETPAMHH MeHeH 60IMOH KOMMIEKCTHK
6upukmenepuHud [MeClx:2(CHz)sNs], Me — Zn, Co, Ni MEeHKHHAMKTHK »aHa
3NEKTPOHAYK TY3YAylIyHe aHanu3 xypry3ynay. Komnnexcrepae Ni — Co — Zn
KaTappiHaa Me-N OGaiinausllubl Hayapnat, an smMH Me-Cl GainaHbiiusl
Gekempenet na, MpBuHr-BunbaMcTeiH GeNnrunyy katapbiHa aan Kener.

3.[Zn[2(CHy)éN4], roe I’ — CI, Br, I xomnnexkcTHk OGHpHKMeEnepUHHH
MEHKHHANK XaHa 3NeKTPOHAYK CTPYKTYpachlHa JIMraHAaHbIH TaaCHpH Kapaifpl.
Jluranpanap UMHKTHH 60pOOpAyK aTOMy MeHEeH MOHOIEHTATTHIK OalinaHsplill XxaHa
MeTaUI-nuras GailnaHbILbIHBIH Gekemaurd koMruiekctepauH [Znl2(CHz)gN4]
— [ZnBry;2(CH;)sN4] — [ZnClI,2(CH,)¢N4] kaTapriiaa ecyn 6apart.

4, BaiinaHbllUTEIH BIPAATTYYJAYTYHYH dkaHa Y3yHOYTyHyH MYHe3eMesnepy
MeTalfapAblH @30T  KapMaraH Oawka JuraHganap MeHeH  Gonros
KoOpAMHAUMANBIK  OMpMKMeNepMHMH  KacHeTHH, TY3YAYIIYH, XHMHANBIK
GaiinanbiuTeiH 6exeMaurun Gaanoomo konmoHynat. KoopauHauuAnbK XMMHAAA
KBAHTOBO-XHMHANBIK  BIKMAHBIH TEOPMACHIH MpAKTHKaZa KOJAOHYYCYHYH
©HYTYYCYH® LIapT TY36T.

5. NiCI>'2(CH2)sN4' 10H,0  kommnekcTHK  OMPHKMECHHHH  TEpMHKANBIK
aXblpOOCYHaH HHKeNAHH OKCHAMHMH Ni3O4 - WINHUHENAMK CTPYKTYpPAaChIHbIH
naiiga GomynmIyHyH >aHbl BIKMacel aHbIKTanAbl. Byn BIKMa YHOMAYY »XaHa
KETKUIHKTYY 60/yn caHanar.

JAuccepTalUHAJbIK  H3MJJ00HYH Temachl GoloHYAa  JKapblfjIaHraH
IMreKTepAHH TH3MECH:

1. MamaTtypanmoBa H. A. DNeKTpOHHOE M MNPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHE
MOJIEKYJIBI reKkcaMeTHJIEHTeTpaMHHa (CH2)6N4 [Texcr] /
H.A Mawmartypanmosa. // BectHuk XKATY. - Xanan - A6ag, - 2012. - Nel.- C,
32-33.

2. MamatypanmoBa H. A. J/IeKTpOHHOE M MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOEHHE
KOMILJIEKCa [ZnCl,-2(CH2)eN4] [Tekcr]/H.A.MamarypanmoBa,
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PE3IOME
pucceprauun Mamatypanmosoii Hasryns A6ayamuranunoBubr «Cuures,
CTpOoeHHe H CBOIiCTBA KOOPAHHAUHOHHBLIX COeAHHEHHI LHHKA, Ko6aabTa H
HHKeJIS € TreKCAMETHJIeHTeTPAMHHOM» Ha COMCKaHHMe Y4eHoii cTeneHH
KAHAHAAQTA XHMHYECKHX Hayk mno cneunaasHoctn  02.00.01. -
HeopraHH4YecKasi XHMHS

KawoueBbie  cjoBa: reKCcaMeTHJIEHTETPaMUH, KOOpAMHALHOHHOE
COEJMHEHHE, MepexXOAHble MeTalIbl, MOPAJOK M MAJHHA CBA3H, JIMraHj,
ZIEHTaHTHOCTB, KOMIIEKCO0Opa3oBaTep, MOMYIMIUPHYECKHIi PacUeT.

O6BbeKT HcCaef0BAHHSA: TeKCaMEeTHJIEHTeTpaMHMH, KOOpAMHALMOHHBIE
coeUHeHHs LIMHKa, kobanbTa U HHKes.

Ilenb paGoTbl: pacyeTHO-TEOPETHUECKMH aHANM3 MpPOCTPAHCTBEHHOIO H
3JIEKTPOHHOTO  CTPOEHHA  KOOPAMHALMOHHBIX COEAWHEHMH MeTalsloB ¢
reKCaMeTHIEHTETPAMMHOM H MOJNy4eHHE OKCHAOB H3 KOOPAMHALIMOHHBIX
COEAUHEHHH.

Metoabl HMCCJIEAOBAHHMS: XMMHYECKMH M 3JIEMEHTHBIH  aHau3,
H30TepPMHYECKHUiT METOJI paCTBOPUMOCTH, peHTreHodasosrii, UK-crektpockonus,
TepMHUECKHi OMY3IMIHPHYECKHI KBAHTOBO-XHMHYECKHH pacyer.

HUccnenosatenbckoe  ob6opymosanme:  gmepusatorpap Q  1000d,
mudpakromerp JAPOH-3, naker nporpammHoro o6ecneuenns HyperChem v 7,5,
cnektpodorometp «Nicolet Avatar 370».

Ilonyyennble pe3yabTaTbl M HOBH3HA: B pe3ynpraTe H3y4YeHHA
paBHOBecuii 4eTBIpex TpoiiHbIXx cucteM npu 30°C, cocroAwMX M3
rekcaMeTHIeHTeTpaMHHa M XJIOPHIOB LMHKA, KobanbTa, HUKeNd H Cyibgara
kobanbTa B BOAHOH Cpefie YCTaHOBJEHO oOpa3oBaHHUE HEBATH KOMIUIEKCHBIX
COCIMHEHHIA.

B pabore BrepBble YCTaHOBJIEHO MNPOCTPAHCTBEHHOE H 3JIEKTPOHHOE
CTPOEHHA KOMIUIEKCHBIX COCAMHEHHIi XJIOPHA0B LUMHKA K0DaNnbTa, HUKENA M LMHK
xnopHaa, 6poMuza, HomMaa U cynbdara LMHKA C TeKCaMETHIEHTETPAaMHHOM.
PaccMoTpeHO BIHAHHE KOMIUIEKCOOOpa3yrolero HOHa, rajjoreHHaoB M JIMraHza
Ha CTPOEHHE KOOPAHHALMOHHBIX COeAHHEHHI.

Pa3paboTan a¢dexTHBHBI crocob nosyyeHus OKCHAA HHKeNA LNHHEeNbHON
CTPYKTYpbl TEPMHYECKUM pa3jio)keHHeM KOOPAHHALMOHHBIX COEAMHEHHIT HUKENA
C reKCaMeTHIEHTETPAMHHOM.

O6saacTh NpHMEHEHHS: JIEKTPOTEXHUKA, MEAULIHHA,
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MamatypaumoBa  Hasryae  AGAYJIMHTAJHMNOBHAHBIH «IHHKTHH,
K00aNLTTbIN, HHKEJAHH FeKCaMeTHJEHTETPAMHH MeHeH KOOPAHHAUHAJILIK
OHPHKMEJEPHHHH CHHTE3H, TY3Y/YWY KaHA KACHETTepH» AEreH TeMaaars
02.00.01. - opraHHKanblKk 3MeC XHMHS agucTHrH O0OIOHYA XHMHS
HAHMACPHHHH KAHAHAATBI OKYMYWITYYJYK AapakacbiHa CYHYII KBUIBIHIAH
AHCCEPTAUHACHIHBIH

KOPYTYHIAYCY

Hernsru cesgep: reKCaMeTHIEHTETPaMHMH, KOOPAHHAUHMANBIK OHpHKME,
oTM® MeTaiaap, OalnaHBIUTHIH Y3yHOYTy >KaHa HpETTYYAYrY, JIHraHp,
HEHTATTBIK, KOMIIEKC Naiifia KbUTyy4y, skapbiM SMIpPHKAILIK 3CENTON.

Hiunnee 00BbeKTHCH: LUHHKTHH, K0OanbTThIH, HHKEJAHH
reKCaMeTH/ICHTETPAMHH MEHEH KOOpAHHALMANBIK GHPHKMENEPH.

HwTtHH  MakcaTbl: TeKCAMETHJICHTETPAMHHAHH  MeTalngap  MEHeH
KOMIEKCTYY OMpHKMeNnepHHHH MEHKUHAMKTHK >kaHa 3JIEKTPOHAYK TY3Y/IYIUYH
3CENTHK-TEOPHANIBIK aHAJI3]1608, KOOPAMHAUUAIKIK OHPHKMENEH OKCHIH amyyHy

HLUTE YBITYY.
H3unmee bIKManapbl: XHMHAMBIK JKaHa ONEMEHTTHK aHaJIH3/lee,
H30TEPMHKAIBIK 3PHTHYTHK BIKMachl, peHTreHo(a3anelK,

TEpPMOrpPaBHMETPHKAIBIK AHANH3AHH BIKMAchl xaHa MK-cniekTpockonus, »apbIM
IMMHPHKANBIK KBAHTTBIK-XHMHANBIK BIKManap.

Hzunnee xabayynaper: aepuparorpad Q 1000d, andpaxromerp JIPOH-3, ,
HyperChem v 7,5 nporpaMMachlH KaMChI3ZI00 MNaKeTH, CreKTpooToMeTpe
«Nicolet Avatar 370».

AJILIHraH KbIHBIHTBIKTAP KaHA HIWJIAOOHYH KAHBIMBLIALITGI: LIHHK,
KobasnbT, HHKen XJIOPHIIEPHHEH, KOOAIBTTHIH cyab(darbiHaH,
reKCaMEeTHICHTETPaMHHACH, CYyAaH TypraH TeH CaiMaktyy 4  yuTyK
cicreManapapl 30°C u3Mnmee HaTblikacblHAa 9 KOMIUIEKCTYY OMpHKMe maiifa
0onoopy aHbIKTaIraH.

Byn aMrekTe anraykel KONy reKCaMETHNEHTETPMHHAUH KOOanbTTHIH
XJIOPHAH, HHKENOWH XNOPHAW, LMHKTHH XJIOPHAH, OpOMMAM, WOAMIOM XKaHa
LHMHKTHH Cynbdarbl MeHeH KOMIUIEKCTHK OUpHKMENEPHHUH MeHKHHAMKTHK XKaHa
IEKTPOHAYK TY3yaywy aHblkTanrad. KoopAMHauManblk OGHpHKMeNepHHHH
TY3YNYIIYHe KOMIUIEKC mnakia Keulyydy HOHAYH, TaloOreHIepAHH XaHa
NIHraHaapablH TaaCHPH KapaniraH.

Huxens MEHEH reKCaMeTHJICHTETPaMHHIMH KOOpAHHALMAJIBIK
GHpUKMENEPHH TEPMUKANBIK aXBIPaTyyAaH LWIMMHENAHK TY3YNYIUTOrY HHKEIIHH
OKCHJMH yYHYH 3QdeKTUBAYY KO0y MILTEIHI 4bIKKaH,

KonioHYY *aKTaphl: 3IEKTPOTEXHHKA, MEHLHHA,
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RESUME
of the dissertation of Mamaturaimova Nazgul Abdulmitalipovna «Synthesis,
structure and a property of coordination compounds of zinc, cobalt and nickel
with hexamethylenetetramine», presented for the degree of sciences in specialty
02.00.01. - inorganic chemistry

Key words: hexamethylenetetramine, coordination combination, transition
metals, length sequence, discipline connection, ligand, dentantity, complex- maker,
semi-empirical calculation.

Object of research: hexamethylenetetramine, a coordination combination of
zinc, cobalt and nickel.

Objective of the work: settlement-theoretical analysis of the spatial and
electronic structure of metal coordination compounds with hexamethylenetetramine
and the development of new methods for the preparation of oxides of coordination
compounds.

Research methods: chemical and elementary analysis, isothermal method of
solubility, IK spectroscopy, semi-empirical quantum-chemical calculation.

Research equipment: derivatograph Q-1000d, DRON- 3 diffractometer,
computer, software package HyperChem v 7.5, ‘Nicolet Avatar 370’
spektrofotormeters.

Results and novelty: of equilibriumfive in ternary systems under 30°C
consisting of zinc, cobalt, nickel chloride and cobalt sulfate hexamethylenetetramine
in an aqueous medium is set formation of nine complex compounds.

In this work, for the first time was set spatial and electronic structure of the
complex compounds of cobalt chloride, nickel chloride, zinc chloride, bromide,
iodide, and zinc sulfate with hexamethylenetetramine. The influence of complexion
ion, and halide ligand on the structure of coordination compounds was considered.

For the first time developed an effective method of producing nickel oxide
spinel structure by thermal decomposition of nickel coordination compounds with
hexamethylenetetraminom.

Field of application: elektrotekhnik, medicine.
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