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О ДВОЙНЫХ ЛИНИЯХ ЧАСТИЧНОГО ОТОБРАЖЕНИЯ ЕВКЛИДОВА
ПРОСТРАНСТВА Е 5

Е 5 ЕВКЛИДДИК МЕЙКИНДИГИН Б0Л У К Т0П  ЧАГЫЛТУУНУН КОШМОК
СЫЗЫКТАРЫ Ж 0Н У Н Д 0 

АБОИТ Б О Ш Ь Е  ЬШ Е8 ОР РА КЛА Ь М АРРШ 08 ОР ЕИСЬГОЕАК 8РАСЕ Е 5

Аннотации: Найдены необходимое и достаточное условия для того, чтобы линии 
циклической сети Френе являлись двойными линиями частичного отображения /3  в 
пространстве Е 5

Е 5 мейкиндигинде Френенин циклдик торчосунун сызыктары /3  чагылтуусунун 
кошмок сызыктары болушунун зарыл жана жетиштуу шарттары табылган.

ТИе песеыагу апё 8и//ш еМ  сопёШот т огйег 1ка1 еасИ сус1е 1те$ о/Ргепе! м ёопЫе 
1те о /  1ке рагИа1 шарртд / 3  аге ргоуей т $расе Е 5.

Ключевые слова: частичное отображение, циклическая сеть Френе, псевдофокус, 
двойная линия частичного отображения.

Урунттуу сездер: белуктеп чагылтуу, Френенин циклдык торчосу, псевдофокус, 
белуктеп чагылтуунун кошмок сызыгы

Кеу ^огёз: Ше рагйа1 ш аррт§, а сус1е пе! оГ Ргепе1, рсеоиёоГосш, ёоиЫе 1те оГ Ше 
рагйа1 шаррт§.

В области 6  евклидова пространства Е5, задано семейство гладких линий так, что 
через каждую точку X  е й  проходит одна линия заданного семейства. Подвижной 
ортонормированный репер Ш = (Х,е^) {^,],к = 1,5) в области 6  выбран так, чтобы он был

репером Френе [1], [2] для линии а 1 заданного семейства. Деривационные формулы 
репера ^  имеют вид:

Интегральные линии векторных полей образуют сеть Френе для линии а 1 

заданного семейства. Поскольку репер ^  построен на касательных к линиям сети , 

формы а 1* становятся главными, т.е.
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аХ  = а 'е {, = а кек:.

Формы а ' , а к удовлетворяют структурным уравнениям евклидова пространства:

О а 1 = а к л а ’к, Б а к = а ! л  а *, а! +®\ = 0 .

( 1 )

(2)

(3)
В силу последнего равенства формулы (2) имеем:

(4)
Дифференцируя внешним образом равенство (3) получим:

Б а к  = Л  л  а 1 + Л р а ] .

5

mailto:achh_osh@mail.ru
mailto:tpapka73@mail.ru


Ф  изика - м ат ем ат и калы к багыт

Применяя формул (2) отсюда имеем:
аа л  а = О.Л.. л  а  -  Л., л  а  л  а 1, .* ] У У "

В силу равенства (3) последнее равенство имеет вид:

или

Отсюда найдем:

или

или

а /  л  Л , а 1 = аАу л  а  -  Л ^а , л  а 1 

Л^,а. л а е = л а *  -  Л  л а ,  л а е . 

а Л  л  а  -  а а - л Л  а /  л  а  = о

(аЛЧ] -  Л а  -  Л а  )л  а  = 0 .
Применяя лемму Картана [3] отсюда имеем:

л  - л л  а  - л а = л ]та т

а л  =ЛЛт+ Л  л „ + 4 Л т  ) а т . (5)
Система величин \Лч,Л]т } образуют геометрический объект второго порядка. 

Формулы Френе для линии а 1 заданного семейства имеют вид:
а  1е 1 = Лц е2 , 

а  1е 2 = Л21е1 + Л21е3 ,
а  = Лз^ 2  + Лз^^ ,

а 1е4 Л41е3 + Л41е5 5 

а  1е5 Л51е4 5
и л 3и = -Л з1 = о , л 411 = - Л  = о , л 5п = Л  = 0 . (6)

Л21 = Л  = 0 , л  = - Л  = 0 , Л31 = Л  = о . (7)
Здесь к\ = Л11, к 12 = Л21, к г3 = Л31, к4 = Л41 = -Л 51 - первая, вторая, третья и четвертая 

кривизны линии а 1 соответственно (где а г -символ дифференцирования вдоль линии а 1).

Псевдофокус [4] Рг (*' * 3 ) касательной к линии а 1 сети Е 5 определяется 
следующим радиус-вектором:

Р / = X  - 1 е1 = X  + —  е . (8)
г Л  Л Г

На каждой касательной ( Х Д ) существуют по четыре псевдофокуса. На прямой 

(Х ,ё }) существуют псевдофокусы Р12,Р13,Р14,Р15, на прямой (Х ,е2) -  Р ^,Р 23,Р24,Р25, на 
прямой (Х , ё3) -  Р / , Р '32, Р4 , Р35, на прямой (Х , е4) -  Р / , Р42, Р43 , Р^ , на прямой (Х , ё5) -

Р 1 Р 2 Р 3 Р 45 ’ 5 ’ 5 ’ 5 ■
Сеть Я5 в О  ^  Е 5 называется циклической сетью Френе [5], если реперы

ш 1 = (Х ,ё 1,ё2 ,ё3,ё4,ё5), ш 2 = ( х  ,ё2,ё3,ё4,ё5,ё1), ш 3 = ( х  ,ё3,ё4,ё5,ё1,ё2),
ш 4 = (  Х ,ё 4,ё5,ё1,ё2,ё3), ш5 = (Х ,ё 5,ё},ё2,ё3,ё4) являются соответственно реперами Френе 

для линий а 1, а 2, а 3, а 4, а 5 сети %5 одновременно.
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Пусть сеть Е 5 является циклической сетью Френе. Ее обозначим через Е 5. Псевдо

фокус Р43 е  (Х , е4 ) определяется радиус-вектором:

Р 3 =  Х ___— ёГ 4 Л  Л
Л 43

(9)

Когда точка Х  смещается в области О  с  Е 5, псевдофокус Р41 описывает свою 

область О 34 С Е 5 . Определяется частичное отображение / ^  : О  ^  О 43 такое, что

/3  ( х  ) = р 3 .
Продифференцируем обычным образом равенство (9) и учитываем деривационные 

формулы: Р43

аР3 = а х  -  а
Г 1 Л

Л3V 4  у
ё. — —̂ ае. = а гё. -

а л

л
е 4 - ~ Т -  а 4 е  г =

43

М ^ ® " '  -  Л4тф ’= а'е, + 4 ^  е„---- — е,.
Л 3 ) Л43

где М 4 3 т а т =  а Л 43т =  Л 43т +  Л 41 Л 3т +  Л * Л т  ,

или

аР3 =
г М 3 л  ^ г— , 1У1431 — у*41 —

е  + ^ ^ е4 - ~ 4 гег
V ( Л  )2 4 Л

а  +
у

м 3 Л  ё  , ш  432 ё - 1 ^ ё  
2 ^  \ 2  4 л3 Сг

V

+
М 3 Л

+

Л  У
М 3

Л 3

Л
е  + __ 4 3 ^ ё  - — 5 ё^  ^  ' V 4 Л

Л 43(Л3 )

а 3 +

а

(Л )2
М 3

Л 3
43

Л* -*•//434 44е +----- е --------- — е
4 +(Л% Уе4 Л 3 е

а 2 +

4а  +

Введем обозначение:
М 3 Л— — 1У± 431 — ■/*41 —

т 1 = е  + т ^ 2 е4 - Л г ег;
Л43Л )

м 3 Л* *-л1 432 -* 1 л~42 -*•
т  = ^  + -— 2̂ е4 - Л Г е' ;* *■/!Л )

м 3

(Л )

Л433 ^  43 —
т  = е  + ^ 32 е4 - Л 43ё ;

Л 43

т 4 = е4 +
М 3 Л1Ш434_ё _2_44_ё ■

\2 *4 Л 1 ’
43Л 3)2

м 3 Л
5

Л )2 4 Л 3 г * -*•//
Тогда имеем:

Так как сеть Е 5 является циклической сетью Френе, векторы т{ имеют вид:

аР4 = а ‘тг

1
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т1 = е1 +
М 3431 ё Л41 ё Л41 ё ;О ____ О ____ Р *

Л3 е3 Л3 е5;43 43(Л )
2 4

ё ё -М- 432 ё Л42 ё Л42 ё
т 2 = е2 + Т ^ е4 - Ч т е5 - Ч г е5

(Л3 У Л43
Л3

43
м 3  ё Л43 ё ш

- р _____р  •^4 А3 ^5’
Л У Л3 5

43
( 1 0)

т4 =

т5 =

1  + . м %4

(Л  У

Л44е ---- — е ■4 А3 5 5Л43

-М- 435 ё Л45 ё + ё
е4 - ~^Те3 + е5 .

(Л 3 )  ' Л43
Линии а 1, д (а 1 ) = а  называют двойными линиями отображения д , если 

касательные к ним, взятые в соответствующих точках Х  и д ( Х ) пересекаются, либо 
параллельна [5].

---- 3 1Рассмотрим векторы е1,т 1, ХР4 = ---- —е4 .
Л43

Из условия компланарности этих векторов получим:
Л341 = 0, Л41 = 0 , (11)

где Л41 = -Л 31 - третья кривизна, Л41 = - Л 51 - четвертая кривизна линии а 1 циклической 

сети Френе Е 5 . Обратно, если имеют места равенства (11), то линия а 1 сети Е 5 является 

двойной линией частичного отображения / 43 .
Аналогичным образом находим необходимые и достаточные условия для того, 

чтобы линии а 2’, а 3, а 4, а 5 сети Е 5 являлись двойными линями частичного отображения

/ 3 .
Таким образом, справедлива
Теорема. Для того чтобы: а) линия а 1 сети Е 5 являлась двойной линий частичного 

отображения / 4  необходимо и достаточно выполнения условий ( 1 1 );

б) линия а 2 сети Е 5 являлась двойной линией частичного отображения / 4  необходимо и 

достаточно выполнение условий: Л342 = 0, Л42 = 0 где Л342 = - Л 432 -  вторая кривизна, 

Л542 = -Л 452 -  третья кривизна этой линии а 2 сети Е 5 ;

в) линия а 3 сети Е 5 являлась двойной линией частичного отображения / 4  необходимо и 

достаточно выполнение условия Л43 = 0 где Л43 = -  Л53 -  вторая кривизна этой линии а 3 

сети Е 5 ;

г) линия а 4 сети X 5 являлась двойной линией частичного отображения / 4  необходимо и 

достаточно выполнение условия Л44 = 0 где Л44 = -  Л54 -  первая кривизна этой линии а 4 

сети Е 5 ;

т3 =
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д) линия а 5 сети X 5 являлась двойной линией частичного отображения / 4  необходимо и 

достаточно выполнение условия: Л45 = 0 где Л345 = - Л 35 -  четвертая кривизна этой линии 

а 5 сети .
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УДК 517.928

ОБ АСИМПТОТИКЕ РЕШЕНИЯ КРАЕВОЙ ЗАДАЧИ ДЛЯ БИСИНГУЛЯРНО 
ВОЗМУЩЕННОГО ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОГО 

УРАВНЕНИЯ СО СЛАБОЙ ОСОБЕННОСТЬЮ ПОРЯДКА ОДНА ЧЕТВЕРТАЯ 
Т0РТТ0Н  БИРИНЧИ ТАРТИПТЕГИ 0 З Г 0 Ч 0  АЛСЫЗ ЧЕКИТТУУ БИСИНГУ ЛЯРДУУ 

КОЗГОЛГОН ДИФФЕРЕНТТИАЛДЫК ТЕНДЕМЕНИН ЧЕЧИМИНИН
АСИМПТОТИКАСЫ 

А8УМРТОТ1СА ОЕ ТНЕ 8ОШ Т1ОК ОЕ ТНЕ ВКШ ОПЬАКУ РЕКТШ В ЕБ 
Б1ЕЕЕКЕКТ1АЬ ЕОИАТЮК Ш Т Н  ТНЕ №ЕАК 8Ш ОиЬАКУ РОЖ Г ОЕ ТНЕ Р О ^ Е К

ОЕ ТНЕ ОКЕ ЕОПК

Аннотации. Здесь асимптотика решения краевой задачи для бисингшулярно возмущенного 
линейного дифференциального уравнения второго со слабой особой точкой построена с 
точностью до первого порядка включительно относительно малого параметра.

Мында алсыз взгвчв чекиттуу бисингулярдуу козголгон экинчи тартиптеги 
сызыктуу тецдеме учун чек ара маселесинин чечиминин кичине параметрдин биринчи 
тартипке чейинки асимптотикасы тургузулду.

Неге И 18 сот!гис1её 1ке аяутрШгс о /  1ке $о1иЫоп о /  1ке Ъоипдагу уа1ие ргоЫет о /  1ке 
Ътп§и1аг реНигЪей о /  1ке кпеаг й1//етепИа1 ециаНоп о /  1ке $есопй отйет Ш11ке /тМ роыег о /  
1ке 8та11 рагате!ег.

1.Постановка задачи.
Рассматривается следующая краевая задача

где 0<в -  малый параметр, 0<а, Ъ -  сопз!, X е  [0 ,1 ] , у(х) -  искомая функция.
Это уравнение является бисингулярно возмущеннной, так как невозмущенное 

уравнение

Азимов Б.А. 
ОшМУ, г.Ош, Ък_12@гатЪ1ег.ги

( 1 ) 
(2)у (0)=а , у (1)=Ъ,
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2  (0) = а е 3 / Ъ , 2( 1 )= 1 . 
Решение задачи (4)-(5) ищем в виде

2(X) = 2о (X) + Х Ц кПк (1) + К(X, 8),

(5)

(6)
к=0

где 1=х/ц4, 8=ц5, Я(х,8) -  остаточная функция.
Подставляя соотношение (6) в задачу (4)-(5), получаем: 

Г - Г . \  Л
8

V

2
20(х ) + -л=  2  'о (х ) + 

У х

1 1
20( х )41 2 л 4\ 5 0̂ ^  х  4 \  х  у у

+ 4 х 2 '0 (х ) +

+ Х Ц̂ (пк (1) + 4 1 П к (1))+ Х Ц к3
Ц к=0 
/

+ 8
2

Л "(х , 8) + ~^= К \ х ,  8) +

3
пк (1) -------р =  п к (1) + - ^ П  к (1 )

4 1  к К > 4 ^ 5  ^  ^ 2  к К >

+ 4 х К '( х ,  8) = 0 ,

к=0
+

(7)

К (х ,  8)

20( 1 )= 1 , п 0(0) = а е 3 / Ъ - 1 , п 0(ц ) = 0, ~  = 1 / ц  , п 8(0) = 0, п 8(ц ) = 0, 8 = 1,2,...,7 (8)
Из равенства (7) и (8) для 20(х), имеем:

4 х 20 (х ) = 0 , 0  < х  < 1, 20(1 ) = 1. (9)
Задача (9) имеет единственное решение 20(х)=1 . Равенство (7) представимо в виде

1 1
4/ 2 ,4 / 5^  х  4л1 х  у

+ - Г Х Цк (пк (1) + 4 1 п к (1)) +3
Ц к=0

+ Х ц к
к=0

^  л

4/7 %к (1) -  Ж 5  п к (1) + 4 ^ 2  п к (1)
+

+ 8
2

К ”(х , 8) + ~^= К '(х ,  8) +
1 1

4 х 2 4л/х 5 у
К (х ,  8) + 4 х К '( х ,  8) = 0 ,

или
С 3Ц

V 4 1 2 4 ^ 1 5 у
+ ■V Х Цк (п к (1) + 4 1 п к (1))+3

Ц к=0

+ Х Ц к
к=0

2 1 Ц
4 /1П’к (1) -  Ж 5  Пк (1) + 4ЦГ Пк (1)

+

+ 8
2

К ” (х ,  8) + -^=  К \ х ,  8) +
1 1

V4 х 2 4 4 х 5 у у
К (х ,  8) + 4 х К '(  х ,  8) = 0 ,

Отсюда, для пограничных функций пк(1) имеем:

Ь п  к = Пк (1) + 4 1п ’к (1) = 0 , 0<1< ~ ,  к=0, 1 ,2 , 
16
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1 1  2  ~
Ь п 3 (1) = — р =  + — т=П0(1) -  77= п 0 (1) ,  0<1< Ц ,

4 ^  4 ^ ?  V ! 0 *
1 2  ~ 

к (1) = 4 ^  Пк-3 (1) -  4 1  * к-3 (1), 0<1< ~ , *=4,5,

1 2  1 1 ~ 

1 п б ( ‘ ] = 4 ? * з(1) -  4 1 * 3(' ) -  ТЦ 2  п ° (1) -  № ' 0< <  Ц

1 2  1 ~
1 П7 (1) = —Л=7 П 4 (1) -  Т г  П 4 (1) -  -ГГТ П 1(1 ), 0<1< Ц ,4 ^ 1 ?

( 1 1 )

( 1 2)

(13)

(14)

/

V

2
К ” (х , 8) + ~^= Я '(х ,  8) + 

4  х V 4 х 2 4 4 х 5 у
К ( х , 8) + 5 х К '(  х , 8) = 8Ф (1 , ц )

К (0 ,8) = 0, К (1 ,8) = 0, (15)
где

Ф(1, Ц) =
1 2  1

4/.5 П5(1) -  4 7  П5(1) -  ^ 2 п 2 (1) + Ц
1 2  1

44 1 Т  Пб(1) -  л6(1) -  П3 (1)/ г
+

+ Ц
V

1 2  1 
4/.5 П7(1) -  у Ц П7(1) -  п 4(1)

3 1 4 1 5 1
Ц п 5( 1 ) - Ц П6( 1 ) - Ц п 7 (1).

4 1 2 4 1 4 1 2

Решения задач (10) имеют вид:

'  ъ[~ а ч е
п 0(1) Ъ

1

V

Ц - 485/4 С~ -4 85' 4 Л -‘
А |  е 5 38, А  = |  е 5 3,8

п : (1 ) = 0 , п 2 (1 ) = 0 .
Очевидно, что Аг(1)=0 имеет двух линейно независимых решений

4  5/4
-----8

4  5/4
-----8

У (1) = 1 -  X (1), X (1) = А |Ц е 5 3.8, А^Ц е 5 3.8 = 1 при этом У(1)=0(1) 1^0, 

0<Х(1)<1,
1 4 5/4 ^-------- 1

X  (1) = 1 4 е 5

10 5п Л
1 + а : 1 4 + а  21 4 + .. .  + а п1 4 + ...

V

1 ^  ц , а  .■ -  со п 8 1 . (16)

Поэтому общее решение уравнения Аг(1)=0 имеет вид 2(1)=С1У(1)+С2Х(1), С1, С2 -  сопз! 
Отсюда вытекают
Лемма 1. Краевая задача ̂ (1)=0, 2(0)= 2 (ц ) = 0 имеет только нулевое решение.
Лемма 2. Задача

Ь 2 (1) = / ( 1 ) , 0<1< ~ , 2 (0 ) = 0, 2 (ц ) = 0, (17)
имеет единственное решение и оно представимо в виде

4 .5/4

2 (1) = 1оа  (1, 8)е  5 /  (8 )3 8 ,
17

1 1
8
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Г- У (1)X (8), 0 < 1 < 8,
где 0 (1 , 8) = < -  функция Грина задачи (17),

V 7 1 У (8) X  (1), 8 < 1 < ~ ,

/(1) е С (0,Ц], /(1) = 0(1 - 5/4),I — 0.

Доказательство. Далее, через 1,1̂  обозначим постоянные. Решение задачи (17), т.е. 
функцию 2(1) можно представить в виде:

2(1) = ^ 1 (1) + ^  2 (1),
! 85/4 ~ 4^5/4

где М ( )  = - X (^ ) ^ 0 У (8 )е 5 / ( 8 ) 3 8 ,  Л ( 0  =  -У (1 )^ 1й X (8 )е5  /(8 ) 3 8 .

Достаточно доказать, что 31 и ^2 удовлетворяют граничным условиям.

1) а) Если 1 —  0 и |У(1 )| < 11, | / (1)| < 11 5/4, то

4*5/4 __
1̂ 1 (1 )| < I Г̂ 8_1 / 4е 5 38 < 14 13 , 1 —  0.| I 00

Ъ) 1 —— Ц

-  415/4 
|/1 (1)| < 11 _1/4е 5

! , 485/4, , г1| , 485/4, ,
! о  У  (8)| е 5 \ / (8)| 38 + Г 1|У (8)| е 5 \ / (8)| 38 <

4 5/4 - 4/5/4 4 85/4
< 114 / 4 е 5 + 11 _1/4е 5 | ^ е 5 8_5/438 <

-  415/4 .
< 114 / 4 е 5 + 114 / 4 Г 1 8_5/438 = 0 (1 _1/2), 1 —  Ц 

2) а) 1 —— 0
. ц 485/4- 485/4

| / 2 (1 )| < 11 ( |  { 8 _5/438 + Г Ц 8_3/2е 5 5 38) = 0 ( ^ ? ), 1 —  0

а) ) 1 — Ц: \12(1)| < 1| Ц8“1/4-5/438 = 0 (1 Ч /2 ), 1 —  Ц.—  Ц : К 2 (1)| < 1Г 1 8

Поэтому 2(1) удовлетворяет граничным условиям. Подставляя функцию 2(1) в уравнению 
Ь 2  (1) = /  (1), убеждаемся, что она удовлетворяет и уравнению.

Из леммы 2 вытекает существование и единственность решений задач (10)-(14), (8). 
Заметим, что п  2 4 5 7 (1) = 0 .

Лемма 4. Асимптотические разложения решений задач (11), (13) при 1— Ц 
представимы в виде

- 5  „  5
_  /. г  ^  , - 7}

п 3 (1) =  1 1/2 Х К } 1 4 , п 6 (1) =  4 1  + Х к ] 1
7=0 7=1

4

18



Ж А М У н у н  Ж арчы сы  2016-1

Из соотношения (16) следует, что п0(1) экспоненциально убывает при 1— Ц . Кроме того,

п к (1 ) = 0 $ ? ) ,  1 —  0, к  = 0 ,3 ,6 .
Лемму 4 можно доказать двумя способами, либо используя лемму 3 и разложение 

(16), либо прямо из уравнений (11), (13).
Таким образом, мы доказали ограниченность функций п0,3(1), ЦТС6( 1), 

п 1,2,4,5,7(1) = 0 и

Ф ( 1, ц ) = Ц 1 /  ч 2 , / ч  1
п 6 ( 0  -  1 т  п 6 ( 0  -  Т т т  п 3 ( О

1 у

4 1
Ц 7 г = г п 6 ( 1).

на отрезке [0, Ц ], когда Ц —  0
Теперь перейдем к оценке остаточного члена. Пусть

-  4̂
К ( х ,8) = е 3 Г(х ,8) ,  тогда задача (15) примет вид:

4 х̂3

8г"(х,8) + 4 х г '(х,8) - г (х,8) = е 3 0(81+1/5), 0 < х < 1,

Г(0 , 8) = 0 , Г(1 , 8) = 0 ,

Пусть М  = т а х  Ф(1, ц )  , ц—0. Применяя теорему 26.4 [5], получаем:
1е[0,Ц]

4^ 7
|г( х ,8) < 81+1/5М е 3 . Отсюда К ( х ,8)  < 81+1/5М , 8—0, хе[0,1].

Справедлива
Теорема. Для решения задачи (1), (2) справедливо асимптотическое разложение 

4,4Г3 п—(л/ х - 1) 3 6 6
у (х )  = Ъ е3 (1 + п 0(1 ) + ц  п 3 (1 ) + ц  п 6(1)) + 0 ( ц  ) ,  ц—0 (8=ц5).
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УДК 517.928

ОБ АСИМПТОТИКЕ РЕШЕНИЯ КРАЕВОЙ ЗАДАЧИ ДЛЯ БИСИНГУЛЯРНО 
ВОЗМУЩЕННОГО ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНОГО 

УРАВНЕНИЯ СО СЛАБОЙ ОСОБЕННОСТЬЮ ПОРЯДКА ОДНА ТРЕТЬЯ 
УЧТ0Н БИРИНЧИ ТАРТИПТЕГИ 0 З Г 0 Ч 0  АЛСЫЗ ЧЕКИТТУУ БИСИНГУ ЛЯРДУУ 

КОЗГОЛГОН ДИФФЕРЕНТТИАЛДЫК ТЕНДЕМЕНИН ЧЕЧИМИНИН
АСИМПТОТИКАСЫ 

А8УМРТОТ1СА ОР ТНЕ 8ОШТГОК ОР ТНЕ В К Ш Ш Ь А К У  РЕКТШ В ЕБ 
БГРРЕКЕКТГАЬ ЕОИАТЮК Ш Т Н  ТНЕ №ЕАК 8Ш ОиЬАКУ РОЖ Г ОР ТНЕ Р О ^ Е К

ОР ТНЕ ОКЕ ТНКЕЕ

Азимов Б.А. 
ОшМУ, г.Ош, Ък_12@гатЪ1ег.ги

Аннотации. Здесь асимптотика решения краевой задачи, для бисингшулярно 
возмущенного линейного дифференциального уравнения второго ПОРЯДКА со слабой 
особой точкой построена, с точностью до первого порядка включительно относительно 
малого параметра.

Мында алсыз взгвчв чекиттуу бисингулярдуу козголгон экинчи тартиптеги 
сызыктуу дифференциалдык тецдеме учун чек ара маселесинин ЧЕЧИМИНИН кичине 
параметрдин биринчи тартипке чейинки асимптотикасы тургузулду.

Неге И 18 сот!гис1её 1ке аяутрШгс о /  1ке $о1иЫоп о /  1ке Ъоипдагу уа1ие ргоЫет о /  1ке 
Ътп§и1аг реНигЪей о /  к е  кпеаг й1//етепИа1 ециаНоп о /  к е  $есопй отйет Ш11ке /тМ роыег о /  
1ке 8та11 рагате!ег.

1/Постановка задачи.
Рассматривается следующая краевая задача
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2 (0) = ауТё3 /  Ъ , г (1 )= 1 .
Решение задачи (4)-(5) ищем в виде

5

2( х) = 20 (х) + Х Г  П к (*) + К ( х > 8 ),
к =0

(5)

(6)

где *=х/г3, 8=ц4, К(х,8) -  остаточная функция.
Подставляя соотношение (6) в задачу (4)-(5), получаем: 

Г - /  „ Л Л
8

2
20(х ) + й =  2  о (х ) +

л/ХV

1 1
3 2 п3 4^  х  3л1 х  у

+ 1 Х Гк (пк(*) + ̂ *пк(*))+ Х Гк

4 2о(х) 

5 1 2

+ 3  х 2  '0 ( х )  +

2
Г к =0 к=0

1 2 Л
3 п  п к (*) — Пк (*) + ^ Г у  п к (*)

V* у
+

+ 8
2

К "( х, 8) + -^=  К \ х ,  8) +

(7)

V3  х 2 33 х 4 у у
К ( х, 8) + У х К '(  х, 8) = 0 ,

20( 1 )= 1 , п 0(0) = — --------1,п 0 (~ ) = 0, ~  = г  , п 8(0 ) = 0, п 8(~ ) = 0, 8 = 1,2,...,5.(8)

Из равенства (7) и (8) для 20(х), имеем:

Ч х 20 (х ) = 0 , 0  < х  < 1 , 20(1) = 1 .
Задача (9) имеет единственное решение 20(х)=1 . Равенство (7) представимо в виде

"Г Х Гк (пк(*) + 3 * пк(*))+Г к=0

(9)

V У х 2 33  х 4 у
+ ■

5 (  9 1  - 2  ^к 2+ Х г
к=0 3Ц  п 'к (*) о 3 ^ 4 п к (*) + 3 Г 2  п к (*)

+ 8

или
(  2 

Г

V*2  3 ^ * 4 у

2

Г  V*
г

+

К "( х , 8) + К '(  х , 8) +
1 1

V V х 2 3 ^  х 4 у
К (х , 8) + У х К '(х ,  8) = 0 ,

+ ■у Х  Гк (п к (*) + п к (*) ) +2
Г к=0

+ Х гк 2
к=0

+ 8

Г 2 1 2 Л 

3/7лк (*) -  п  к (*) + э Г т  п к (*)

2
К "(х , 8) + -^=  К  (х, 8) +

+

'  1 1 Л Л

VVх2 3 3 х 4 у
К ( х , 8) + У х К '(  х, 8) = 0 ,

Отсюда, для пограничных функций пк(*) имеем:

Ь п  к = пк (*) + V*пк (*) = 0 , 0<*< ~ ,  к=0, 1 , (10)

10
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1 1  2  ~

1 п  2 ( *) =  3 ^ * 4  +  3 ^ * 4  К ° ^ )  -  V *  К '°( *) , 0<*< ~ ,
1 2  ~

1 п 3 (*) ^ 3 ^ 4  п1  (*) -  3 *  п  (*) ,  0<*< ~ ,
1 2  1 1

^ 4  (*) = -П =Т  п 2 (*) -  ^П= п 2 (*) -  Т Л т 'Л0 (*) -  ^ = т  , 0<*< ~  =
3 3/*4  ^  у *  2 V*2

( 1 1 )

( 1 2)

(13)

1 2  1 ~
Ь п 5 (*) = ^ Г = Г п 3 (*) -  п 3 (*) -  Т 7 Т 'п1 (*) , 0<*< ~ , (14)

2
К "(х , 8) + К '(х , 8) +

где

ф ( *, Г )

V3 х 2 3 ^ х 4 у

1 2  1
-п 4(*) ^ т г п4(*) -----^ = п 2(*) +

>3Ы ^  447  Ъ[Л 2  '

К (х ,  8) + У х К '(  х , 8) = 8 п+1Ф(*, г )  

К (0 ,8) = 0, К (1 ,8) = 0, (15)

+ г
Г 1 2 , 1 л

31А п 5 (*) -  У Г п  - ^ 2 п 3(*)
УV3\/* '  V*

Решения задач (10) имеют вид, соответственно:

п 0(*) = Ъ
- 1  А |  е 4 38, где А  = | е  4 38

у * V0
щ (*) = 0 .

Очевидно, что Ь2(*)=0 имеет двух линейно независимых решений
~ -  3  8 4/3 ~ -  3  8 4/3

У (*) = 1 - X (*), X (*) = А\*Ге 4 3.8, А ^ е  4 38 = 1 при этом У(*)=0(*) *^0, 

0<Х(*)<1,
-1 -3 *4/3 ^

X  (*) = * 3 е 4

4п

1 + а,]* 3 + а 2* 3 + ...  + а,п* 3 + ...

V

, * ^  г ,  а  1 -  соп8* . (16)

Поэтому общее решение уравнения Ь2(*)=0 имеет вид 2(*)=С1У(*)+С2Х(*), С1, С2 -  сопз! 
Отсюда вытекают леммы.
Лемма 1. Краевая задача Ь2(*)=0 , 2(0)= 2 ( г )  = 0 имеет только нулевое решение.
Лемма 2. Задача

Ь 2 (*) = / ( * ) ,  0<*< ~ ,  2 (0) = 0, 2 (~ ) = 0, (17)
имеет единственное решение и оно представимо в виде

~ 3  8 4/3
2 (*) = 10 °  (*, 8)е  4 /  (8 )3 8 ,

1 1
8

4 8

11
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-  У (*)X (8), 0 < * < 8,
где С  (*, 8) = < -  функция Грина задачи (17),

 ̂ 1 У  (8 )X (* ) , 8 < * < ~ ,

/ ( * )  е  С (0, ~ ] ,  / ( * )  =  0 ( 1  - 4 /3 ) ,* —  0 .
Доказательство. Далее, через 1,1̂  обозначим постоянные. Решение задачи (17), т.е. 

функцию 2(*) можно представить в виде:

2 (*) = ^ 1 (*) + ^  2 (*),
3  ̂4/3  ~ 3  ̂4/3

где ^ ^(*) = - X (*) 1 0У (8 )е4 / (8 ) 3 8 , ^ 2 (*) = - У ( *) ̂ X (8)е4 / (8)38 .

Достаточно доказать, что 11 и 12 удовлетворяют граничным условиям.

1) а) Если * —  0 и |У(*)| < I*, | / (*)| < I* 4 /3 , то

4/3  .-----

\1 Х{*)| < 11 08 _1/3е 4 38 < IУ  *2 , * —  0 .

Ъ) * ——
3,4/3 Г 3 4/3 3 „4/3 

»• 1 I 1 ^ 1  I /• * I 8
| 0 |У ( 8 ) | е 4 | / ( 8)| 3 8  +  | 1|У (  8)1 е  4 | / ( 8)| 3 8

-  3  * 4/3 

Ш *)| < I*_1/3е 4 <

- 3 * 4 / 3  3 . 4 / 3  3  4/3

<  I* - 1 / 3 е  " 4  + 1* - 1 / 3 е  _ 4  /  ^  4  8  “ 4 / 3 3 8  <

-  3  * 4/3
3е  4 * , / * - 1 / 3 Г *  „ - 4 / 3 ^ „  / - ^ - 2 / 3 '< I*_1/3е 4 + 1*4 / 3 1 *8_4/338 = 0 ( * _2/3), * —  ~

2) а) * —— 0
~  3  4 / 3 - 3  4/3  ____

\12(*)| < I*(| 8̂_4/338 +1*8_5/3е4 8 - 4 8 38) = 0 С 4*2), * — 0.
~ 3 _ 4 / 3- 3 _4/3

а) ) * —  \1 2 (*)\ < 1\  Г8 “1 / 3- 4/ 3е 4 4 38 = 0 (*_2/3), * —  ~ .

Поэтому 2(*) удовлетворяет граничным условиям. Подставляя функцию 2(*) в уравнению 
Ь 2  (*) = /  (*), убеждаемся, что она удовлетворяет и уравнению.

Из леммы 2 вытекает существование и единственность решений задач (11)-(14), (8). 
Заметим, что ^ 3 5  (*) = 0.

Лемма 4. Асимптотические разложения решений задач (11), (13) при *— Г 
представимы в виде

4 4X __1 X __1

п 2 ( *)  =  *“ 2/3 Х к ] *  3 , п 4 ( *)  = 1п* + Х  1ч *  3 ,
]=0 ]=1

12
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Из соотношения (16) следует, что п0(*) экспоненциально убывает при *— Г . Кроме того,

п к (*) = 0 (3 *к ), * —  0 , к  = 0 ,2 ,4 .
Лемму 4 можно доказать двумя способами, либо используя лемму 3 и разложение 

(16), либо прямо из уравнений (11), (13).
Таким образом, мы доказали ограниченность функций п0(*), п2(*) Цп4 (*),

п г (*) = 0, г  = 1,3,5 и

1 2  1 1
Ф (*, г )  = 3 Г~Г п 4(*) -  3 Г  п 4(*) -  3Г Т  п  2 (*) -  Г 3 г~г п 4(*) 

3 4 *4 V* 33  *2 У *2

на отрезке [0, Г ], когда Г —  0
Теперь перейдем к оценке остаточного члена. Пусть

-  х2
К ( х , 8) = е 2 Г(х , 8) , тогда задача (15) примет вид:

3эГТ
3 I-- гь*х

8 Г'' (х, 8) + 3 х г ' (х , 8) -  г (х, 8) = е 2 8Ф(*, г ) ,  0 < х  < 1 ,
Г(0 , 8) = 0 , Г(1 , 8) = 0 ,

Пусть М  = т а х  Ф(*, г ) ,  г —0. Применяя теорему 26.4 [8], получаем:
*е[0,~]

|г (х ,8)  < 8М е 2 . Отсюда \ к ( х , 8) < 8М , 8—0, х е [0, 1 ].
Справедлива
Теорема. Для решения задачи (1), (2) справедливо асимптотическое разложение

3,эГТ
-!) 2 4 

у ( х )  = Ъе2 (1 + п 0 (*) + г  п 2 (*) + г  п 4 (*)) + 0 ( 8 ) ,  8—0.
Заключение.Здесь получено асимптотическое разложение решения задачи (10-(2) только
до членов первого порядка по малому параметру. При дальнейшем уточнении
асимптотики решения появляются логарифмические члены относительно малого
параметра.
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УДК 517.926

ОГРАНИЧЕННОСТЬ РЕШЕНИЯ ОДНОГО КЛАССА ЛИНЕЙНЫХ 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ ТРЕТЬЕГО ПОРЯДКА С ПЕРЕМЕННЫМИ

КОЭФФИЦИЕНТАМИ НА ПОЛУОСИ 
УЧУНЧУ ТАРТИПТЕГИ СЫЗЫКТУУ ДИФФЕРЕНЦИАЛДЫК ТЕЦДЕМЕЛЕРДИН БИР 

КЛАС СЫНЫН ЖАРЫМ ОКТОГУ ЧЫГАРЫЛЫШТАРЫНЫН ЧЕКТЕЛИШИ 
Б О ^ Б Е О  80ЬИТЮ К8 ОР ОКЕ СЬА88 ОР ЬШЕАК. Б1РРЕКЕКТ1АЬ ЕОИАТЮ Ш  ОР 

ТНЖ Б ОКБЕК Ш ТН  УАШАБЬЕ СОЕРР1С1ЕЖ8 ОК ТНЕ 8ЕМ1АХ18

Асанова Каныкей Авытовна 
Институт теоретической и прикладной математики НАНКР, 

Бишкек, Кыргызская Республика, капуа.а^апоVа@дта^^.сот

Аннотации. В  данной работе на основе формулы для одного класса линейных 
дифференциальных уравнений третьего порядка с переменными коэффициентами 
наполуоси установлены достаточные условия ограниченности решения.

Бул макалада учунчу тартиптеги сызыктуу дифференциалдык тецдемелердин бир 
классын чыгаруунун формуласынын негизинде жарым октогу чыгарылыштарынын 
чектелиши кврсвтулгвн.

1п 1к1$ рарег, Ъазеё оп а /огт и1а /о г  опе с1азз о /  1к М  отйет й1//етепйа1 едиаНопз мИк 
уапаЫе сое//1с1еп18 оп 1ке зетгахм меге е&аЪкзкеё 8и//1с1еп1 сопёШот о /  Ъоипёеё зоЫИот.

Рассмотрим дифференциальное уравнение
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где
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УДК 517.968

УСЛОВИЯ СУЩЕСТВОВАНИЯ ПОЛОЖИТЕЛЬНЫХ РЕШЕНИЙ 
ЛИНЕЙНЫХ ИНТЕГРАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ ПЕРВОГО РОДА 

БИРИНЧИ ТУРУНД0ГУ СЫЗЫКТУУ ИНТЕГРАЛДЫК ТЕЦДЕМЕЛЕРДИН 
ОЦ ЧЫГАРЫЛЫШТАРЫНЫНЖАШООСУНУН ШАРТТАРЫ 

С О КО Ш О Ш  ОТ ЕХ18ТЕКСЕ ОТ Р081Т1УЕ 8О Ш Т Ю Ш  ОТ ЬШЕАК. ШТЕОКАЬ
ЕОИАТЮ Ш  ОТ ТНЕ ТГК.8Т К Ш Б

Аскар кызы Л.
Кыргызский национальный университет, Бишкек, Кыргызстан

11та555@гатЫег.ги

Аннотации: Ранееавтор доказала, что линейные интегральные уравнения первого рода  
могут быть корректными в некоторых классах аналитических функций. В  данной статье 
найдены условия, когда решения таких уравнений будут положительными.

Мурда автор биринчи т урдвгу сызыктуу интегралдык тецдемелердин 
аналитикалык функциялардын кээ бир класстарында корректтуулугун далилдеген. Бул 
макалада мындай тецдемелердин оц чыгарылыштарынын жашоосунун шарттары 
табылган.
Еагкег, Шке аиШког ртоуей 1ка1 кпеаг 1п1едга1 ециаИот о /  Шке кт й тщЫ Ъе соггесШ т $оте 
Ыамез о /  апа1уИса1 /ипсИот. СопйШот Шо етиге ро^ШуНу о /  $о1иИот о /  т ск едиаНот аге 
/оипй  т 1Ы$ рарег.

Ключевые слова: интегральное уравнение первого рода, линейное уравнение, 
аналитическая функция, корректность, положительное решение

Туйундуу сездер: биринчи турундегу интегралдык тевдеме, сызыктуу тевдеме, 
аналитикалык функция, корректтуулук, оц чыгарылыш

Кеу^огёз: т 1е§га1 едиайоп оГ Ше йге! к т ё , Нпеаг едиайоп, апа1уйса1 Гипсйоп, 
соггесШезз, розШуе 8о1ийоп

Введение
На основе анализа работ [1]-[3] с помощью методики [4] Г.М.Кененбаева сделала 

вывод о наличии в математике «эффекта аналитичности» - задачи из различных разделов 
математики, которые являются некорректными в классах непрерывных и гладких 
функций, становятся корректными в некоторых классах аналитических функций. В 
работах упомянутых авторов это были задачи из различных разделов теории 
дифференциальных уравнений.

Нами были рассмотрены с данной точки зрения задачи теории интегральных 
уравнений. Было найдено следующее необходимое условие корректности задач для 
линейных интегральных уравнений первого рода.

Известно, что интегральный оператор Фредгольма с непрерывным ядром на 
ограниченном отрезке А является вполне непрерывным, то есть он переводит любую 
ограниченную последовательность функций в сходящуюся по норме пространства С(А). 
Следовательно, задача решения линейного интегрального уравнения первого рода типа 
Фредгольма с заданной правой частью - непрерывной функцией - не может быть 
корректно поставлена.Таким образом, корректной может быть только задача решения 
линейного интегрального уравнения первого рода на неограниченной области А .

24



Ж А М У н у н  Ж арчы сы  2016-1

1 .Обзор известных результатов по корректным задачам для линейных 
интегральных уравнений первого рода

В ряде работ накладываются дополнительные условия.
В работах по регуляризации интегральных уравнений первого родапредполагается 

(дополнительно), что правая часть интегрального уравнения такая, что решение 
существует.

В литературе известен ряд теорем, простейшей из которых является следующая:

ТЕОРЕМА 1. Если М(х,$) и/(х) -  гладкие функции, (выполняются дополнительные 
условия)/(0)=0 и М(х,х)^0, то уравнение типа Вольтерра первого рода

25



Ф  изика - м ат ем ат и калы к багыт

с начальным условием
и(0,х) = р(х), хеК,  (4)

где а>0, <р(х) -  заданная аналитическая функция, вещественная при вещественном х.
Из результатов [6] следует

ТЕОРЕМА 3. Если функция р  (г) -целая аналитическая экспоненциального типа, то 
существует целое аналитическое решение задачи (3)-(4), которое выражается формулой
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Данный результат кратко опубликован в [9].

ПРИМЕР. Для/(х)=ехр(цх) получаем:/2к)(х)=д2/ 2к~22(х), то есть Теорема 5 дает до
статочное условие для существования положительного решения: ̂  <2Ъ.

Найдем решение уравнения (6) для такой функции. Имеем:
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УДК 517.928

НЕЛИНЕЙНЫЕ ОПЕРАТОРНО-ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ 
ПРОИЗВОДНЫХ ВТОРОГО ПОРЯДКА С НЕОГРАНИЧЕННЫМИ РЕШЕНИЯМИ 

ЧЕКТЕЛБЕГЕН ЧЕЧИМИ МЕНЕН ЭКИНЧИ ТАРТИПТЕГИ ЖЕКЕЧЕ 
ТУУНДУЛУУ, СЫЗЫКТУУ ЭМЕС ОПЕРАТОРНО-ДИФФЕРЕНТ ТИАЛДЫК ТЕНДЕМЕ 

КОК-ЬШЕАК. РАКТТАЬ ОРЕКАТОККО-БТРРЕКЕКТТАЬ ЕОИАТТОШ ОР 
8ЕСОКО ОКБЕК Ш Т Н  ШЬТМТТЕБ 8ОШ ТТОШ

Аширбаева А.Ж., Мамазиаева Э.А.

Аннотации: Построено решение нелинейного дифференциального уравнения в частных 
производных второго порядка на основе метода дополнительного аргумента.

Кошумча аргумент кийируу усулунун негизинде, экинчи тартиптеги сызыктуу 
эмес, жекече туундулуу дифференциалдык тецдеменин чечими тургузулган.

РогтаИоп о /  Хке яоШ ют поп-кпеаг рагИа1 орега1огпо-й1//егепИа1 
ециайот о/звеопё огёвг Ъу т ват  о /  к е  твХкоё о/аМШопа1 агдитеМ

Ключевые слова: дифференциальное уравнение в частных производных, 
нелинейное уравнение, интегро-дифференциальное уравнение, метод дополнительного 
аргумента, принцип сжимающих отображений.

Урунттуу сездер: жекече туундулуу дифференциалдык тевдеме, сызыктуу эмес 
тевдеме, интегро-дифференциалдык тевдеме, кошумча аргумент кийируу усулу, кысуучу 
чагылтуулардын принциби.

Кеу ^огёз: рагйа1 ё1Яегепйа1 едиайоп, поп-Нпеаг едиайоп, т1е§го-ё1Яегепйа1 едиайоп, 
теШ оё оГ аёё1йопа1 аг§ишеп1, соп{гас1т §  т а р р т §8 рппс1р1е.

Основы метода дополнительного аргумента созданы в монографии М. И. Иманалиева
[1 ].

В работе [2] рассмотрены дифференциальные уравнения в частных производных 
первого порядка с интегральным коэффициентом. Методом дополнительного аргумента 
доказано существование и единственности решения.

В работе [3] метод был распространен на нелинейные интегро-дифференциальные 
уравнения в частных производных первого порядка с частными производными под знаком 
интеграла, с вырожденным ядром и с другими особенностями, а также на уравнения со 
многими пространственными переменными.

В настоящее время идея метода дополнительного аргумента находит свое 
применение при исследовании нелинейных дифференциальных уравне-ний высших 
порядков. Изучению таких уравнений посвящены работы М.И. Иманалиева, П.С. Панкова, 
Т.М. Иманалиева, А.Ж. Аширбаевой.

Имеются такие классы дифференциальных и интегро-дифференци-альных 
уравнений в частных производных второго порядка, которые представляют теоретический 
интерес.

Рассмотрим нелинейное дифференциальное уравнение в частных производных
вида:

^ и М = и {, , х )  д .
д1 дх

и  (X, х ) ди  ( , х)
дх

ди(X, х ) ди(Х, х)

дх дХ , (1)

(X, х ) е  С 2 ( Т ) = [0, Т  ] х К,
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с начальными условиями
и ( 0 , х )  -  х ,  (2) 

ди (г, х)

дг
-  - х. (3)

г -о
Будем пользоваться обозначением:

г
р(т, г, х; и) -  х  + 1 и (я, р(я,  г, х ; и))Ж,  (4)

т

(т, г, х) е  ^ 2( Т ) -  {0 <т < г < Т , х  е  ^} .
Для р(т, г, х; и ) справедливо тождество

р(т, г, р(г, 0, х; и); и) -  р(т, 0, х; и), (т, г ,0, х) е ^ 3(Т) -  {0 < т < г <0< Т , х е К}.
Введя обозначение у(т, г, х) -  и(т, р(т, г, х ; и )) в (4), имеем стандартное 

обозначение метода дополнительного аргумента:
I

р(т, г, х; у ( р ,  г, х ) :  р )  -  х  + 1 у ( р ,  г, х ) й р ,  (5)

и общее уравнение метода дополнительного аргумента:
и (г, х )  - у ( г , г, х )  (6).

Для решения задачи (1)-(3) используем приведенную в [4] общую схему 
исследования нелинейных дифференциальных и интегро-дифференциальных уравнений в 
частных производных высокого порядка на основе метода дополнительного аргумента. 

Введя обозначение
2 (г, х; и ) -  Б [ и ( г , х )]и(г , х ) ,

пг т д  ди [ щ  - —  + а — , 
дг д  х

запишем уравнение ( 1 ) в виде
Б [ - и ( г , х ) ] 2 ( г , х ;  и ) -  / ( г ) .  (7)

Уравнение (7) с начальными условиями (2), (3) с помощью метода дополнительного 
аргумента сводится к решению уравнения

I
2 (г, х; и ) / ($ ) Ж . (8)

о
В самом деле, применяя дифференциальный оператор В[-и(г,х)] к обеим сторонам 

(8), получаем (7).
Полагая г=0 в (8), получаем начальное условие г(0,х;и)=0.
Задача (8)-(2)-(3) с помощью метода дополнительного аргумента сводится к 

решению интегрального уравнения
I

и (г, х) -  р(0, г, х; V) + | (г -  р ) / (р)йр,  (т, г, х) е (Т) . (9)
о

Из (9) имеем
т

V(т, г, х )  -  р ( 0 ,  г, х; V) + 1 ( т -  р ) / ( р ) й р .
о

Отсюда получаем интегральное уравнение

3\
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V(т, г, х )  -  х  -  | V(р,  г, х))с1р  + |(т -  р ) / ( р ) С р  .
0 0 

Интегрируя по т от 0 до г, имеем:
г г г $
|  V(р ,  г, х ) С р -  г(х  - | V(р,  г, х )С р )  + |  |  ($ -  р ) / (р ) С р С $ .
0 0 0 0 

Находим
{ ( $ 1 

|  V ( р , г, х ) С р  -  [гх - 1  | ($  -  р ) / ( р ) С р  с $ ] - — .
0 0 0 1 + г

Следовательно, решение поставленной задачи имеет вид:
х  1 г  $

■ --- -----------  I I I V  --- 1 / 1 / 1 1 /  I / /  1///Ч — I—  I I /  ---

■* { Л  I

и (г, х ) = т Ч  - .— ; И ($ -  у ')/  (у ~)с  1’с$ + 1 (г - у )  /  ( у )С у - 
1 +< 1 + г И  0,

Обозначим линейный оператор
г $ г

Ж(г;/ (^  : ^  -  - — Ц  ($ - у ) / ( у ) с ус $ + | (г - у ) / (У)СУ,

( 10)

( 1 1 )

тогда получаем: 
х

и (г, х )  - — + Ж  (г;/  (у ) : ^ .
1 + г

(12)
Итак, имеет место явление линейности пространства решений нелиней-ной задачи 

(8)-(2)-(3).
Рассмотрим уравнение

д 2и((, х)  д 
----- -  и(г, х )  —

д 2 дх
и( , х)

ди( г, х)  

дх

ди (г, х)  ди (г, х)
+ Р (г; и ($,%): $,%),

дх дг (13)

(г ,х)  е  0 2( Т ), оператор Р ( г ; и ( $ , ^ ) : $ , ^ ) ,  записан в виде: функция каких переменных
получается; на функцию скольких переменных действует оператор (по аналогии с записью 
интегралов); связанные переменные в этой функции, 

с начальными условиями (2)-(3).
Обозначая

и ( г )  -  и (г, х )  -  х
1 +  г

из ( 1 2) получаем уравнение

и ( г )  -  Ж  (г; Р  ( у ; - ^  +  и ( V ) :  $ ) :  V).  ( 14)
1 +  V

Если это операторно-интегральное уравнение имеет решение, то оно дает решение 
задачи (13)-(2)-(3).

С(к(О) - пространства функций, определенных и непрерывных (соответственно 
вместе со всеми своими производными до порядка к) на О;

ТЕОРЕМА. Если 1) оператор Р -  непрерывный по первой и второй переменной;
2) существует такое Ь>0, что для любого Т*<Т
II Р(г ,  х ; и 1 ($, %) : 8, 4 )  -  р ( г ,  х ; и 2 ($, %) : $, %) Ц^Т*) < Ь  II и 1(г, х ) -  и 2 (г, х ) Ио2(Т*).
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3) Значение оператора Р(X; ^  : %) определено для всех X е  [0,Т] (функция входит в
1 + X 1 + X

область определения оператора Р);
то существует такое Т*< Т, явно определяемое на основе исходных данных, что задача 
(13)-(2) -(3) имеет решение и(Х,х) е  С (1 (0 2(Т*)).

Доказательство. Оценим

X; /  (V):  V )  < [ [  ( 3 - у ) / ( у)йшЪ +  [ (X - у )  / \ у )Лу

0 0

<

X || и X ,, ,,
< — /  + — /  < Т  *3 1к (([0.x] 2  ]

^ Т  2 Т Л
------ 1------------

3  2 ,

1/1[0,Т*] ‘

Таким образом, при достаточно малом Т* будет 

\\№ (X; /  )|| < 1 || / |  .II \ ’ -у /||[0,Т*] 2  И И[0.Т*]

Отсюда
г

№ (X;Р ( V - ------+ м ^ ) : г ) :  V)
1 + V

< №  (X; Р  (у ;г  : г ) :  V)
1 + V

1 1
+ — ж  < ж  + — Ы

1[0,Т *] 0 2 " 11[0,Т *2
где ы0=сопзХ < оо в силу условия 3) Теоремы.

Из последних двух оценок, вследствие принципа сжимающих 
отображений, вытекает существование решения уравнения (14). Теорема доказана.
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УДК 517.968

ИССЛЕДОВАНИЕ СИСТЕМЫ НЕЛИНЕЙНЫХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 
В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ МЕТОДОМ ДОПОЛНИТЕЛЬНОГО АРГУМЕНТА 

СЫЗЫКТУУ ЭМЕС, ЖЕКЕЧЕ ТУУНДУЛУУ ДИФФЕРЕНЦИАЛДЫК ТЕЦДЕМЕЛЕР 
СИСТЕМАСЫН КОШУМЧА АРГУМЕНТ КИЙИРУУ УСУЛУ МЕНЕН И ЗИ Л Д 00 

Ш Ш О  ТНЕ МЕТНОБ ОТ ТНЕ А ББ Ш О К А Ь А КОП М ЕЖ  РОК 
8У 8ТЕМ ОР КОК-ЬШ ЕАК РАКТ1АЬ Б1РРЕКЕКТ1АЬ ЕОИАТЮ Ш

Аширбаева А.Ж., Мамбетов Ж.И.

Аннотации: Получены достаточные условия существования и единственности решения 
начальной задачи для нелинейных систем дифференциальных уравнений в частных 
производных.

Сызыктуу эмес, жекече туундулуу дифференциалдык тецдемелер системасы учун 
баштапкы маселенин чечиминин жашоосу менен жалгыздыгынын жетишерлик 
шарттары алынган.

ТИеге аге оЫатеё 8и//шеЫ  соп<ИИот/ог ехШепсе ап< итдиепеж о/зоШ ю т  о/тШа1 
уа1ие ргоЫет /о г  зу^ет  о/попИпеаг ратИа1 <1//егепИа1 едиаНот.

Ключевые слова: система нелинейных дифференциальных уравнений в частных 
производных, метод дополнительного аргумента, принцип сжимающих отображений.

Урунттуу сездер: Сызыктуу эмес, жекече туундулуу дифференциалдык тецдемелер 
системасы, кошумча аргумент кийируу усулу, кысуучу чагылтуулардын принциби.

Кеу ^огёз: 8уз1;еш оГ поп-Нпеаг рагйа1 ё1Яегепйа1 едиайопз, шеШоё оГ аёё1йопа1 
аг§ишеп1, соп{гас1т §  ш аррт§8 рппс1р1е.

В [1] рассмотрена система нелинейных интегро- дифференциальных уравнений в 
частных производных. Методом дополнительного аргумента 
задача сводится к системе интегральных уравнений.

В [2] метод дополнительного аргумента применен для решения задачи Коши для 
линейных систем дифференциальных уравнений в частных производных.

В работе [3] метод дополнительного аргумента применен для систем квазилинейных 
уравнений. С помощью метода дополнительного аргумента задача сводится к 
интегральному уравнению, в котором вспомогательные функции определяются из системы 
уравнений без правых частей с согласованными начальными условиями.

В данной работе рассматривается система дифференциальных уравнений в частных 
производных вида:

ВЭЛ( ’ х )  + ^ ( * ,  х )  ’ х )  =  /  (? ,  х , # 1 ( 1 , х ) , & 2 ( 1 , х ) , . . . , Э п  (? ,  х ) ) ,  ( 1 )

(? ’ х ) е  С 2 ( Т ) = [0’Т  ] х К  
при начальном условии 
*9.( 0 , х )  = ф 1 ( х ) ,  г = 1 ,2’..’п , х  е  К . ( 2 )

Пусть С(О), С(к(О ),С (а1’“2’...’а° )( ^ ) -  пространства функций, определенных и 
непрерывных (соответственно вместе со всеми своими производными до порядка к; 
соответственно вместе со своими производными до порядка а  по /-му аргументу 
(1=1,...,п)) на О ;
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с , с  (- } - пространства функций с дополнительным условием ограниченности
(соответственно и для указанных производных);

Ыр(Ы\и,М\у,...) -  класс функций, удовлетворяющих условию Липшица по пе
ременной и  с коэффициентом N  по переменной V с коэффициентом М ,...; для функции 
одной переменной индекс будем опускать;

Теорема. Пусть р. (х ) Е с  (1)( К ), I = 1 ,2 ,.., п ,

/  (1, х , З , З 2 , . . . ,Зя) Е с  (1)( ^ ( Т ) X К п), г = 1 ,2 ,.., п. и удовлетворяет условию 

Липщица по переменным З 1, З 2, . . . ,Зп.

Тогда существует такое 0 < Т* < Т , что система ( 1 ) с начальными условиями (2)

имеет решение в пространстве С  т ( 0 2(Т*)).
Доказательство.
Лемма 1. В классе С (1 )( 0 2(Т*))задача ( 1 )-(2) эквивалентна системе интегральных

Доказательство леммы 1. Применяя метода дополнительного аргумента 
для задачи (1)-(2), сводим задачу к системе интегральных уравнений (3)-(4).

Пусть теперьЗ. (1 , х ) , р ( 5 , 1, х) ,  I = 1 ,2 ,..,п,  решения системы интегральных 
уравнений (3)-(4).

уравнений
З  (1, х )  = р. (р ( 0, 1, х ))  +

+ 1 / .  (т,р(т, 1, х),  % (т, р(т, 1, х)),  З 2 (т, р(т, 1, х )) , . . . ,Зп (т, р(т, 1, х)))дт, (3)
0

(4)

(5,1,х) е  ^ 2 ( Т ) = {0 < ^ < 1 < Т , х  е  К}, г = 1,2,...,п.
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Лемма 2. Пусть для 1 = 1 ,2 ,..,п  функции р ( х )  Е Ьгр(Ь 1), и

/ (1, х , з , з 2, ..., З „) е  Ы р ( м  0\хМ  ;| з , ..., м п| з ) .

Тогда система интегральных уравнений (3)-(4) имеет единственное решение. 
Доказательство леммы 2. Преобразуем интегральное уравнение (3). Заменяя в нем 

X через 8, х н р ( 8 , 1, х )  и используя равенство

р ( 8 , 1, р (1 , в ,  х ) )  =  р ( 8 , в ,  х ) ,  (5,1, в ,  х )  Е 0>3 ( Т ).

0 3( Т ) = {(8, 1, в ,  х)| 0 < 8 < 1 < в  < Т , х  е  К};
Тогда из (3), (4) имеем:

8

ш  (8 , 1, х )  = р  (р ( 0 , 1, х ) )  +  |  / .  (т,р(т, 1, х ) ,  (0 1 (т, 1, х ) ,  (й2 (т, 1, х) , . . . ,  шп (т, 1, х ) ) д  т, (5)

I

р ( 8,1,х )  =  х  - § ю 1(у ,  1,х ) ^ у ,  1 =  1,2,...,п, (6)
8

где обозначено
сог ( 8 , 1 , х )  = З (  8 , р (  8 ,1 , х ) ) ,  г = 1 ,2 , . . . ,  п.  ( 7 )

Подставляя (6) в (5) получаем
1

(дг (8,1, х )  = р (х - | ш (V, 1, х)с1 V) +
0

8 1+1 /  (т,х- 1 ^ ^ ,  1, х ) ^ 8 ,т х(т, 1, х ) ,ш 2(т, 1, х), . . . ,шп (т, 1, х))с1т, г = 1,2,..., п. (8)
0 т

Система интегральных уравнений (8) при Х=т совпадает с системой интегральных 
уравнений (3). Согласно (7) имеем а>.(1, 1, х) = З(1 ,  х), 1 = 1,2,..., п. Итак достаточно
доказать существование решение системы интегральных уравнений (8).

Запишем систему интегральных уравнений (8) в виде одного векторного равенства
в  = А  в , (9)

в котором в  = ( в х, в 2 , . . . , вп) - вектор-функция переменных ( 8 , 1, х ) , компоненты которой

есть искомые функции в х = 0)1(8 , 1, х ) ,  в 2 = 0) 2(8 , 1, х ) , ...,

в п = шп(8 , 1, х ) , а компоненты оператора А  = (А 1, А 2, . . . ,Ап) определяются равенствами:
1 8 

А в  = р  (х  - \ в г (V, 1, х )й  V) + |  / .  (тх -
0 0

1

- 1 в (V, 1, х ) ^ , в г(т, 1, х ) , в 2(т, 1, х ) , . . . ,вп (т, 1, х ) )д  т, \ = 1,..., п.
т

Покажем, что уравнение (9) имеет в области С 2 ( Т ) при Т  < Т* единственное, 

непрерывное решение, удовлетворяющее неравенству ||в -  в 01| < М .
Норму определим равенством
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|О| = тах тах {ОI, I =  1,2,...,п\.
11 11 0<1<п ({, х ) е 0 2( Т )Ч ' '  }

Покажем при Т  < Т  оператор А  отображает шар $ (О0,М ) в себя

\А ,О -9 ,\ <|/ \ Т , , =  1’..,п.

Оператор А сжимает расстояние между элементами шара $ (6 0 ,М ) .  Для

доказательства этого возьмем произвольные п элементов О ',О 2 ,...,О п е  $ (О0,М ) и

оценим норму разности между их образами А О 1, А О 2,..., А О п. Обозначим компоненты

элементов О1 ,О 2 ,О 3 через О ^О 2, . . ^ ” I = 1,2,3.
Справедливы следующие оценки

А О ' -  АгО2| < О (Т ) |(О 1 -  О21|’
где

. Т 2
о  г (Т ) = (ь . + м  1 + . . .+ м N ) Т + м  0 у .

Отсюда следует, что оператор А  при Т  < Т * =  т т { 1 / | | / | | , Т  }, где Т; -  

положительный корень уравнения О г. (Т ) = 1 , осуществляет сжатое отображение шара 

$ (О0’М ) на себя. Следовательно, по принципу сжимающих отображений уравнение (9) 
имеет одно и только одно решение.
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КРИТЕРИИ РАЗЛИЧИМОСТИ В РАЗМЕЧЕННЫХ 
ТОПОЛОГИЧЕСКИХ ПРОСТРАНСТВАХ 

БЕЛГИЛЕНГЕН ТОПОЛОГИЯЛЫК МЕЙКИНДИКТЕРДЕ АЙЫРУУЧУ ЛУКТУН
КРИТЕРИЙЛЕРИ

СШТЕК1А ОР К ЕС 00М 2А В Ы ТУ  Ш  МАКХЕБ Т 0Р 0Ь 001С А Ь  8РАСЕ8

Жораев А.Х.
Кыргызско-Узбекский университет, г. Ош, Кыргызстан

Цк кии(а>та11.ги

Аннотации: В статье произведен обзор понятия различимости для топологических 
пространств и их частных случаев - метрических пространств и кинематических 
пространств. Найдены условия различимости для регулярных топологических 
пространств.

Макалада топологиялык мейкиндиктер жана алардын айрым учурлары: 
метрикалык мейкиндиктер, кинематикалык мейкиндиктер учун айыруучулуктун 
тушунугун кароосу аткарылды. Регулярдык топологиялык мейкиндиктер учун 
айыруучулуктун шарттары табылды.

А зигуеу о /  пойоп о /  гесодпггаЪЮу /о г  1оро1од1са1 зрасез апй 1ке1г рагИси1аг сазез: 
те1т\са1 зрасез апй ктешайса1 зрасез гз рег/огтей. СопйШопз о /  гесодпггаЪЮу /о г  геди1аг 
1оро1од1са1 зрасез аге /оипй.

Ключевые слова: топологическое пространство; метрическое пространство; 
кинематическое пространство; размеченное пространство; распознаваемость

Туйундуу сездер: топологиялык мейкиндик, метрикалык мейкиндик, 
кинематикалык мейкиндик, белгиленген мейкиндик, аныктап таануу

Кеу^огёз: 1оро1о§1са1 зрасе; шеШса1 зрасе; к т е т а й с а 1 зрасе; тагкеё зрасе, 
гесодшгаЪШу

Введение
Ранее рассматривались топологические пространства с одной отмеченной точкой, и 

операции над ними, например, «букет пространств» - отождествление отмеченных точек в 
нескольких пространствах, см. например [1]. Было отмечено, что два гомеоморфных 
пространства с различными отмеченными точками могут уже не быть гомеоморфными.

В [2] было предложено рассматривать несколько отмеченных точек.
В связи с разработкой компьютерного представления кинематических 

топологических пространств [3], в [4] был поставлен вопрос о «раскраске» некоторых 
множеств в пространстве с целью распознавания его точек. С этой целью, в [5] было 
предложено рассматривать любое множество отмеченных точек и введены 
соответствующие определения размеченного пространства, локально различимого по 
данной разметке пространства и локально различимого пространства в различных 
подклассах класса топологических пространств. Была доказана локальная различимость 
эвклидовых пространств, рассматриваемых, как метрические.

В [6] была доказана локальная различимость для сепарабельных «более чем 
одномерных» кинематических пространств и высказана гипотеза о локальной 
различимости для сепарабельных кинематических пространств без дополнительных 
предположений.
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В нашей статье [7] эта гипотеза доказана для локально плоских сепарабельных 
кинематических пространств. В нашей статье [8] эта гипотеза доказана без 
дополнительных предположений.

В настоящей статье получены достаточные условия локальной различимости в 
регулярном топологическом пространстве.

1. Необходимые определения
О п р е д е л е н и е 1 [3]. К и н е м а т и ч е с к и м п р о с т р а н с т в о м называется 

множество С  точек и множество К  м а р ш р у т о в. Каждый маршрут М  -  это пара: число 
ТМ >0 (в р е м я маршрута) и функция тМ : [0, ТМ]  —  С (т р а е к т о р и я маршрута). 
Выполняются следующие свойства.

(К1) Для любых г0 ^ 2 1  существует такое М еК , что тМ(0) = 20 и тМ(Тм) = 21, и 
множество значений ТМ для таких М  ограничено снизу положительным числом 
{передвижение между любыми точками возможно, но сколь угодно быстрое передвижение 
невозможно}.

(К2) Если М= {ТМ, тМ(1)} е  К, то также {ТМ, тМ(ТМ-  I)} е  К  {движение в обратном 
направлении}.

(КЗ) ЕслиМ= {ТМ, тМ( 1)} е К  и Т * е  (0, ТМ), то также: {Т*, т*(1)= т М(1)  (0  <1 <Т*)} е  
К  {можно остановиться в любой момент}.

(К4) Если {ТI, т1(Х)} е  К, {Т2, т ( ) }  е К  и т1(Т;)=т2(0), то пара: 
число Т* = Т1 + Т2 и функция т*(1)= т1(Х) (  0 <1 < Т1); т*(Х) = т2((-Т1)  (  Т1 <1 <Т1+Т2)  
также принадлежит К  {транзитивность}.

Приведем определения из [5]:
О п р е д е л е н и е 2. Если две точки топологического пространства имеют 

гомеоморфные окрестности, то они называются л о к а л ь н о о д н о р о д н ы м и.
Таким образом, топологическое пространство распадается на подпространства, каждое 

из которых содержит локально однородные между собой точки.
О п р е д е л е н и е 3. Топологическое пространство (X, т) вместе с выделенным всюду 

плотным множеством М е Х  называется р а з м е ч е н н ы м.
О п р е д е л е н и е 4. Две локально однородных точки х1 еХ, х2е Х называются р а з - 

л и ч и м ы м и по разметке М, если для любых гомеоморфных между собой окрестности
У1 точки х1 и окрестности У2 точки х2 и любого гомеоморфизма 3: У1 —  У2 образ 
Р(1)(УI п М )  ^  У 2п  М  (иными словами, ростки множества М  по фильтрам окрестностей 
точек х1 и х2 различны).

Для подклассов класса топологических пространств вместо гомеоморфизмов в данном 
определении нужно взять морфизмы данного подкласса соответственно.

О п р е д е л е н и е 5. Топологическое пространство (X, т) называется л о к а л ь н о 
р а з л и ч и м ы м п о р а з м е т к е М, если любые две однородных точки из этого 
пространства являются локально различимыми по разметке М.

О п р е д е л е н и е  6. Топологическое пространство (X, т) называется локально 
различимым, если существует такая разметка М, что оно является различимым по этой 
разметке.
2. Условия локальной различимости в топологическом пространстве

Ранее нами были доказаны
Л е м м а  1. В регулярном топологическом пространстве С  множество, 

получающееся исключением из связного замкнутого множества конечного количества 
точек, не может быть замкнутым.

Д о к а з а т е л ь с т в о. Пусть У ^ С  -  связное замкнутое множество, конечное 
множество У’={х1,..., хп} а  У. Предположим, что У0 = У \ У’ - замкнутое множество. По
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определению регулярного топологического пространства, существуют такие открытые 
окрестности У1, ...,Уп множества Т0 , и V 1, точек х1, . ,  хп соответственно, что У1п
^ = 0 , . . . ,  Упп  и п=0. Положим У0 = У1п  ...пУ п, Щ = Ц1п  ...п17„.

Тогда получаем: множество У0 является окрестностью множества Т0, множество Щ 
является окрестностью множества Т ’, У0 п  П0= 0  . Следовательно, Т =Т0 и  Т ’ -  
несвязное множество, что противоречиво. Лемма доказана.

В связи с доказанным результатом мы ввели
О п р е д е л е н и е  7. Множество, получающееся исключением из связного 

замкнутого множества конечного количества точек, будем называть к о н е ч н о-п о ч т и-с 
в я з н о-замкнутым. Множество, получающееся исключением из связного замкнутого 
множества п точек, будем называть п-почти-связно-замкнутым.

Л е м м а 2. По заданному п-почти-связно-замкнутому множеству Т0 исключенные 
точки определяются однозначно: его объединение с конечным множеством К, таким, что 
К п  Т0 =0, будет связным и замкнутым тогда и только тогда, когда множество К  совпадает 
с множеством исключенных точек (см. Т ’ выше).

Д о к а з а т е л ь с т в о. В обозначениях доказательства Леммы 1 обозначим Т ”= 
К п Т ’, 2  = К\ Т ’, тогда Т0 и К  = (Т0 и Т ”) и 2 .  По построению, 2  П Т ’=0, а по условию 2 п  
Т0 = 0  Отсюда 2  Г)Т=0.

Если 2  ^ 0  то, как и в доказательстве Леммы 1, получим, что существуют такие 
открытые окрестности У множества Т  (и тем самым множества Т0 и  Т ”) и V  множества 2, 
что У п Ц=0. то есть множество Т0 и К  несвязно, что противоречиво. Таким образом, 
доказано, что 2  =0 .

Если Т ”ф Т ’, то Т0 и  Т ”= (Т0 и  Т ’) \(Т ’\Т”)= Т\(Т’\Т”)  -  не связно, что 
противоречиво. Из 2  = 0 и  Т ”= Т ’ следует, что К = Т’. Лемма доказана.

Докажем:
Т е о р е м а 1. Если в регулярном сепарабельном топологическом пространстве С 

со счетной базой окрестностей каждой точки выполняется условие:
в любом открытом непустом множестве существует замкнутое связное множество 

мощности континуума без внутренних точек (квазидуга),
то С  локально различимо.
Д о к а з а т е л ь с т в о .  Пусть 2=(т.к | к =1, 2, 3,...} - счетная всюду плотная 

последовательность различных точек в С. Будем строить всюду плотное множество ^  
следующим образом.

1) Возьмем убывающую по сложению базу окрестностей - последовательность 
открытых множеств {Ук а 2  | к =1, 2, 3 , . }  точки г1.

2) Внутри открытого множества У1 возьмем квазидугу и обозначим ее П 11 .
3) Внутри открытого множества У2 возьмем любую точку. Если она лежит на 

квазидуге В 11, то возьмем открытую окрестность Ж этой точки, лежащую внутри 
открытого множества У2. По условию «без внутренних точек» множество Ж\ П 11 непусто, 
а по условию «замкнутости» П 11 множество Ж\ П 11 открыто. Возьмем в этом множестве 
квазидугу Б 12.

4) Внутри открытого множества У3 возьмем любую точку. Если она лежит на 
квазидуге Б 11, то возьмем открытую окрестность Ж1 этой точки, лежащую внутри 
открытого множества У3. По условию «без внутренних точек» множество Ж1\ П 11 непусто, 
а по условию «замкнутости» П 11 множество Ж1\ П 11 открыто. Возьмем в этом множестве 
любую точку. Если она лежит на квазидуге Б 12, то возьмем открытую окрестность Ж2 этой 
точки, лежащую внутри У3, и в множестве Ж2\ Б 13 - квазидугу Б 13.

5) Продолжая этот процесс, построим последовательность квазидуг
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^ 11, в 2  ■■■,
имеющих попарно пустые пересечения и сходящихся к точке 2^

6) Возьмем открытую окрестность точки 22, не содержащую точку 21, и так же 
построим последовательность квазидуг

021 -, Б 22-, ■■■■,
имеющих попарно пустые пересечения и сходящихся к точке 22. Поскольку 22^ 21, только 
конечное количество из квазидуг В 11, П 12, ..., будет иметь непустые пересечения с 
окрестностями точки 22 в этом построении.

7) Так же построим последовательности
&31, & 32, ■■■,
Б41-, О 42-, ■■■,

Переходим к построению всюду плотного множества ^
Двойную последовательность дуг занумеруем следующим образом.

1) &1и 3) ^ 12 ,̂ 6) Бн-, - ■ - I
2) &2и 5) 0221 ■ ,
4) Бзи  ■ ,

Из каждой из дуг удалим указанное количество точек, получим соответственно п- 
почти-связно-замкнутые множества, п=1,2,3,....

Объединение этих множеств обозначим через ^  .
Докажем, что это множество удовлетворяет Определению 6. Пусть х ^  у  -  две 

различные точки в С. Возьмем их непересекающиеся открытые окрестности Ух, Уу. В 
каждой из окрестностей Ух, Уу существуют точки хи, ху соответственно из 
последовательности {хд | д=1, 2, 3 , . }  вместе со своими окрестностями. Следовательно, в 
каждой из окрестностей Ух, Уу находятся полностью п-почти-связно-замкнутые множества 
Б х ’, Пу ’ из ^  с различными, сколь угодно большими п.

(По построению, только конечное количество множеств из последовательностей П и1, 
Б и2, ..., Б у1, Б у2, . ,  может иметь непустое пересечение с внешностями окрестностей Ух, Уу 
соответственно).

В силу лемм 1 и 2, множества Пх ’, Пу ’ существенно различны и не могут быть 
гомеоморфными. Следовательно, множества Ухп 8  и Ууп 8  не могут быть гомеоморфными. 
Теорема доказана.
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КЕЧИГУУ МЕНЕН СЫЗЫКТУУ ДИФФЕРЕНЦИАЛДЫК ТЕЦДЕМЕЛЕР 
СИСТЕМАЛАРЫНЫН ЧЫГАРЫЛЫШТАРЫНЫН АСИМПТОТИКАСЫН 

ЧЫГАРЫЛЫШТАРДЫН МЕЙКИНДИКТИ АЖЫРАТУУ ЖАРДАМЫНДА И ЗИ Л Д 00 
ИССЛЕДОВАНИЕ АСИМПТОТИКИ РЕШЕНИЙ СИСТЕМ ЛИНЕЙНЫХ 

ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ С ЗАПАЗДЫВАНИЕМ С ПОМОЩЬЮ 
РАСЩЕПЛЕНИЯ ПРОСТРАНСТВА РЕШЕНИЙ 

Ш УЕ8ТЮАТЮК ОРА8УМРТОТ1С8 ОР 8О Ш Т Ю Ш  ОР 8У 8ТЕМ8 ОР ЬШЕАК.
БЕЬАУ-БГРРЕКЕКСЕ ЕОИАТЮ Ш  

ВУ М ЕАШ  ОР 8РЫТТШ О 8РАСЕ ОР 8О Ш Т Ю Ш

Жээнтаева Ж.К.
Кыргыз-взбек университети, Ош ш., Кыргызстан
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Аннотациялар: Автор сунуштаган чыгарылыштар мейкиндиги астындагы 
мейкиндиктерге бвлуштуруу усулу менен чектуу кечигуучу аргументтуу сызыктуу 
дифференциалдык тецдемелер системалары учун баштапкы маселенин чыгарылышын 
асимптотикалык ажыралышынын «атайын» жана «басацдоо» чыгарылыштарына 
ажыратуунун ж етиштуу сандуу шарты табылган.

По предложенному автором методу расщепления пространства решений на 
подпространства найдены достаточные численные условия асимптотического 
разложения решений начальных задач для систем линейных дифференциальных уравнений 
с ограниченным запаздыванием аргумента на «специальное» и затухающее решения.

Ву теапз о /  1ке аи!ког’з те1кой о /  зрИШщ 1ке зрасе о /  зоЫИопз 1п1о зиЪзрасез, 
питепса1 сопёШопз аге /о и п ё  ргоуШтд ап азутр1оИса1 ехрапзюп о /  зоЫИопз о /  тШа1 уа1ие 
ргоЪ1етз/ог кпеаг й1//етепйа1 едиаНопз мИк Ъоипёеё ёе1ау 1п1о “зресгаГ’ апё/аёт д опез.

Туйундуу сездер: дифференциалдык тевдеме, кечигуучу аргументтуу 
дифференциалдык тевдеме, тецдемелер системасы, асимптотика

Ключевые слова: дифференциальное уравнение, уравнение с запаздыванием 
аргумента, система уравнений, асимптотика

Кеу^огёз: ё1йегепйа1 едиайоп, едиайопз ёе1ау, зуз^еш оГ едиайопз, азутр 1;ойс

1.Киришуу
Кечигуу аргумента болгон дифференциалдык тецдеме учун баштапкы маселенин 

чыгарылыштарынын мейкиндиги чексиз елчемдуу.
Кадимки сызыктуу дифференциалдык тецдеме учун баштапкы маселенин 

чыгарылыштарына окшош, чектелген кечигуу аргументи болгон сызыктуу 
дифференциалдык тецдеме учун баштапкы маселенин чыгарылыштарынын жашоосун 
камсыз кылуучу шарттар бир нече жумуштарда ( [3], [4] ке кара) табылган эле. Ал 
шарттар боюнча мындай (атайын деп аталган) чыгарылыштардын чектуу елчемдуу 
мейкиндиги бар, ар бир чыгарылыш аргументтин есушуне карай кээ бир атайын 
чыгарылыштардын бирине умтулат.

[5] макалада бул берилген кубулуш дайыма эле орун албасын керсетуучу мисал 
тузулген. [1 ] макалада бул кубулуш орун алган учурда кененирээк шартттарды издее учун 
компьютердеги сандык эксперименттерди колдонууга мумкун экендиги керсетулген.

Ушул натыйжаларга байланыштуу биз буга окшош кубулуштар фундаменталдык 
айырмалык тецдемелер учун орун алышы керектиги тууралуу гипотезаны алып чыгып,
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аны далилдедик [2]. Мында бул жыйынтыктардын жардамы менен белгилуулерду 
кецейтуучу чектелген кечигуу аргументи болгон сызыктуу дифференциалдык тецдемелер 
системалары учун дал келуучу натыйжалар алынган.

Сызыктуу автономиялык эволюциялык тецдемелер учун мейкиндиктин тузулушу 
женундегу суроо “характеристикалык” деген алгебралык тецдемелерди изилдееге 
келтирери белгилуу. Ошондуктан биз автономиялык эмес тецдемелерди гана изилдеп 
керебуз.

2. Кечигуу аргументи болгон сызыктуу дифференциалдык тецдемелер системалары
учун каралган маселелер

21’(г)=РП(г)21(г-к)+ Р 12(1) 22(1-к)+... +Р1т()хт(-к ),
22'$)=Р21(Ф ( - к ) +  Р22(*)22(*-к)+ - +Р2т(Фт(1-к),

2т'(1)=Рт1(1)21(*-к)+ Рт2(1)Ы*-к)+- +Ртт(1)2т(1-к), 1^К+=[0, )) , к=СОШ{>0, (1)
турундегу т тецдеме системасы каралууда, т>2 ,
21(1)= ф () , 2.2(1)= ф2(1) , - ,  ?т(1)= фт(1), [ -к ,0], (2 )
баштапкы шарты менен,
мында берилген функциялар (р1(1), ф2(1),..., (рт(1)  еС [-к ,0]  жана Р 11(1), Р 12(1),..., Ртт(1)  
еС(К+),р-<Рц(1)<р+, ц  =1..т; р -  < р+ - берилген сандар.
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а„ц€[а-,а+]>0, г=1..т; \апу\<а>0, 1̂ ^;\\Ъ„у\\<Ъ>0, \\с„у\\<с>0, \\ё„у\\<ё>0, 1,]=1..т, 
чектеелеру менен оператордук-айырмалык тецдемелер системасы
Хп+1= а х  + ЪпУп, Уп+1= СпХп + п̂Уп, п = 0, 1, 2,... (7)
каралат.

1-ТЕОРЕМА. Эгерде
д- := а- -а (т -1 ) -  Ътж >0; (8)
т(с + ёж)<д- ж, (9)

шарттарына канааттандыруучу ж оц саны жашаса, анда
Х 01 = 1  Х 02 = 0^.^ Х 0т = 0, У01 = 0, Уо2 = 0,..., У0т = 0 (10)

баштапкы шарттарын менен
(У п е Щ  \\Хп\\т>Ч-п; \ \Уп\\от <ж\\Хп\\т) (11)

барабарсыздыктарын канааттандыруучу {X, У} чыгарылышы жашайт.
ДАЛИЛД6 6 . (10) шарттары боюнча, (11) барабарсыздыктары п=0 болгондо орун- 

далат. Толук математикалык индукциянын бир кадамын аткаралы:
\Х 1г\=\а0г1 Х 01 + а0г2 Х 02 +■■■ +а0т Х 0т + Ъ0г1 У01 + Ъ0г2 У02 +■■■ +Ъ0т У0т \ >
>а0п \Х0г\- \аш Х 01 + а0г2 Х 02 + ...+ а012 Х 0,г-1 + а012 Х 0,1+1+... +ас т Х 0т \
- Ъ (  \\ Ув1\\о+ \ \Ув2 \ \ п+ .  +\\У0т \\О >
>а-\Х0г\-а (\Х01 \+ \Х02\+ ■■■+ \ Х 0,г-1 \+ \Х0,1+1\ + ... +\Х0т\) -  Ът тах{\\ Усл\\: г=1..т} > 
>а- \Х0Л\ - а ( т - 1)  тах{\ Х® \: г=1..т} -  Ът тах{ \\ У0л\\: г=1..т} =
=а- \Х о\-а(т -1) \\ Х 0 \\т -  Ът \\ У0\\ т, 1=1..т.
Мындан
Ц Х ^ ^  \ \ Х 0 \ \т (а- - а ( т - 1)  -  Ътж ).

Дагы
\ \ Уп \\0  = \\с0г1 Х 01 + с0г2 Х 02 +■■■ +с0т Х 0т + ё 0И У01 + ё 012 У02 +■■■ +ё 0т У0т \\от <
< с(\ Х 01 \+ \Х 02\+ ••• + \Х 0т\) +ё (  \\ У01\\о + \ \У02 \\о +■■■ +\\У0т \\О <
<с т тах{\Хог \: г=1..т} + ё  т тах{ \\ Усл\\О: г=1..т} = ст \\ Х 0 \\т + ёт  \\ У0\\0 т , 1=1..т. 
Мындан
\\У1\\от <ст \\ Х 0 \ \т + ёт Ж \\ Ув\\от = т(с + ё  ж) \\ Хв\ \ т-

Индукциянын кийинки кадамдары биринчи кадамга окшош.
Ошондуктан, (11) барабарсыздыктарынын орундалуусу учун (8) жана (9) шарттары 

жетишуу. Теорема далилденди.
3. Кечигуу менен дифференциалдык тецдемелердин чыгарылыштары учун баалоолор 

{у(1)  еС (11 [—к,0] : у ( 0)= 0}  функциялардын мейкиндиги О  деп белгилейли.
О  мейкиндигине
\ \у\\О :=зир{ \у(1) /1\: -к< 1<0}
нормасын киргизебиз, анда \у(1)  \ <\\у\\о\ 1 \.
С(1 [ -к ,0]=Кх0  мейкиндигин функция-константалардын жана О  функциялардын 
мейкиндигинин декарттык кебейтундулеру турунде керсетебуз.

(3) тецдеменин чыгарылышынын траектория боюнча к  аралыгына жылуу оператору 
учун темендегуну алабыз:
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ОБЗОР ЭФФЕКТОВ И ЯВЛЕНИЙ В РАЗЛИЧНЫХ РАЗДЕЛАХ МАТЕМАТИКИ 
МАТЕМАТИКАНЫН АР ТУРДУУ Б0Л У М Д 0РУ Н Д 0 ЭФФЕКТЕРДИ ЖАНА
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ду1тт@тш1. ги

Аннотации: Ранееавтор предложила общие определения понятий «эффекта» и «явления», 
выявила эффект«аналитичности» иобнаружила некоторые новые явления в теории 
сингулярных возмущений. В  данной статье произведен обзор известных эффектов и их 
следствий в различных разделах математики, выявлен эффект «множественности».

Мурда автор «эффект» жана кубулуш тушунуктврунв жалпы аныктамаларды 
сунуш кылган, «аналитикалык» кубулушун кврсвтквн жана сингулярдуу козголуу 
теориясында кээ бир жацы кубулуштарды ачып кврсвтквн. Берилген макалада 
математиканын ар т урдуу бвлумдврундв белгилуу эффекттер жана алардын 
корутундуларын кароо иштелип чыккан. «Квпчв» эффектиси кврсвтулгвн.

Еагкег, 1ке аи1когргорозейдепега1 пойот о/ “е//ес!” апй “ркепотепоп”, геуеа1ей 1ке 
е//ес! о /  апа1уИсИу апй/оипй  пем ркепотепа Шке 1кеогу о /  81пди1аг ретЫгЪаИот.Зигуеу о /  
кпомп е/есК  апй !кегг сотедиепсез т уапож  Ъгапскез о /  та1кетайс$ м рег/огтей, 1ке 
е//ес!о/ “питеготНу ” г/оипйт  1к1$ рарег.

Ключевые слова: эффект, явление, бесконечность, многомерность, 
множественность, аналитичность, синергетика, сингулярность, корректность, 
дифференциальное уравнение, интегральное уравнение,разностное уравнение

Туйундуу сездер: эффект, кубулуш, чексиздик, кепелчемдуу, «кепче», 
аналитикалык, синергетика, сингулярдуулук, корректуулук, дифференциалдыктевдемелер, 
интегралдыктевдеме, айырмалуутевдеме

Кеу^огёз: ейес!, рЬепотепоп, тй п ку , тиШ&тепйопаШу, питегоизку, апа1у11С11у, 
8упег§ейс,8т § и 1ап1;у, соггесШезз, ё1Яегепйа1 едиайоп, т 1е§га1 едиайопДЯегепсе едиайоп

Введение

Понятия «эффекта» и «явления» являются важными в естественных науках, их 
открытие всегда приводило к дальнейшему развитию науки. Вместе с тем, нам не удалось 
найти какие-либо определения этих понятий в литературе. В связи с этим, в [1] мы 
попытались сформулировать соответствующие рамочные понятия для математики, с 
целью их более систематического поиска.

Рассматривается математическая теорема в наиболее общем, следующем виде: если 
объект X 6  X  имеет свойство А, то он имеет и (искомое, требуемое) свойство В.

Для того, чтобы доказать, что свойство Аявляется существенным для наличия 
свойства В , нужно построить пример объекта, у которого нет свойства А и нет свойства В .

Но если у объекта нет свойства В , то у него должны быть какие-то другие свойства. 
Это мы и предложили взять за наиболее общее определение понятия «явление».

«Эффектом свойства А» можно назвать свойство Еобъектов X 6  X , имеющих 
свойство А, но такое, что логическое доказательство А  ^  Е  очень сложно и свойство
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Е было обнаружено не путем логического вывода, а незапланированно, путем выявления 
необычных математических объектов, эксперимента (как в физике или химии) или путем 
вычислительного эксперимента.

Нами составлен список «эффектов в математике», которые можно считать 
известными, обнаружены некоторые новые явления в рамках «эффекта сингулярности».

На основе анализа работ [2]-[4] с помощью этой методики нами сделан вывод о на
личии в математике «эффекта аналитичности»[5] - задачи из различных разделов 
математики, которые являются некорректными в классах непрерывных и гладких 
функций, становятся корректными в некоторых классах аналитических функций. В 
работах упомянутых авторов это были задачи из различных разделов теории 
дифференциальных уравнений. Л. Аскар кызыпод нашим руководством рассмотрела с 
данной точки зрения задачи теории интегральных уравнений и обнаружила классы 
интегральных уравнений первого рода, которые являются корректными в некоторых 
классах аналитических функций [6]. Нами также выявлен эффект «многочисленности» [8] 
и обнаружено самое ранее упоминание следствия из этого эффекта и эффекта 
упорядочивания в литературе [7].

1. Эффект бесконечности

Этот эффект является, вероятно, первым, который отделил математику от 
«естественных» представлений об окружающем мире.

Вследствие него, в школе Пифагорейцев было обнаружено явление 
несоизмеримости.

В связи с парадоксом Зенона математикам пришлось сделать вывод, что сумма 
бесконечного количества слагаемых может быть конечной.

Г.Галилей обратил внимание, что преобразование п ^ п 2 взаимно однозначно 
отображает бесконечное множество натуральных чисел на его часть, то есть возникает 
явление «часть эквивалентна целому». Это противоречит как интуиции, так и 8-й аксиоме 
Эвклида «целое больше части».

Г.Кантор, после доказательства того, что мощность множества натуральных чисел 
меньше мощности точек отрезка, обнаружил аналогичное явление: мощность множества 
точек квадрата равна мощности точек отрезка.

Количество таких примеров можно увеличить.
И в настоящее время этот эффект приводит к построению контрпримеров, 

опровергающих «естественные» гипотезы о непрерывных объектах в различных разделах 
математики.

2. Эффект упорядочения, или синергетический

С древних времен известна идея «самопроизвольного возникновения порядка из 
хаоса» (например, согласно древнегреческой мифологии, «возникновение космоса из 
хаоса).

Насколько известно, первое упоминание о конкретном синергетическомпроцессе и 
диссипативной системе -  это термин кыргызского языка - явление «иргее». Это слово 
обозначает «дискретная оптимизация при помощи синергетики», а также следующее 
физическое явление. Если поместить в вибрирующий выпуклый сосуд большое количество 
(очень твердых) шаров различных размеров, сделанных из одного материала, то через 
некоторое время самый большой шар окажется наверху посередине. На основании 
численных экспериментов [7] нами выдвинута гипотеза, что аналогичное явление имеет 
место для некоторого класса систем стохастических разностных уравнений в математике.

47



Ф  изика - м ат ем ат и калы к багыт

Таким образом, если количества поступающей в систему и уходящей из системы 
энергии одинаковы и энтропия поступающей энергии меньше энтропии уходящей энергии, 
то энтропия системы уменьшается, то есть в ней возникает упорядоченность. Иными 
словами, диссипативная система - это открытая система - устойчивое состояние, 
возникающее в неравновесной среде при условии диссипации (рассеивания) энергии, 
которая поступает извне. Диссипативная система иногда называется ещё стационарной 
открытой системой или неравновесной открытой системой. Если же отток энтропии 
превысит ее внутренний рост, то возникают и разрастаются до макроскопического уровня 
крупномасштабные флуктуации, а при определенных условиях в системе начинают 
происходить самоорганизационные процессы, создание упорядоченных структур.

Следующий пример (физический) -  ячейки Бенара- это возникновение 
упорядоченности в виде конвективных ячеек в форме правильных шестигранных структур 
в слое вязкой жидкости с вертикальным градиентомтемпературы, то есть равномерно 
подогреваемой снизу. В тонком слое при подогреве снизу образуются ячейки правильной 
гексагональной формы, внутри которых жидкость поднимается по центру и опускается по 
граням ячейки (соответствующие вычислительные эксперименты и математические 
гипотезы нам неизвестны).

Третий пример - явление квазипериодического обмена энергией между первыми 
частотами (С.Улам). Был проведен численный эксперимент по моделированию движения 
струны заменой ее конечным количеством частиц, упруго связанных между собой, с 
наличием малой нелинейности. Экспериментаторы рассчитывали моделировать явление 
перемешивания (переход энергии от первой частоты к более высоким), вместо этого они 
обнаружили явление квазипериодического обмена энергией между несколькими первыми 
частотами.

3. Эффект сингулярности малых возмущений

Сначала явление пограничного слоя было обнаружено экспериментальным путем в 
физике (Г.Прандтль), а в дальнейшем - в математике -  для дифференциальных уравнений с 
малым параметром при старшей производной (А.Н. Тихонов). Также были обнаружены 
явление внутреннего пограничного слоя (А.Б. Васильева), явление срыва для систем 
дифференциальных уравнений с малым параметром (Л.С.Понтрягин).

Для систематического поиска новых явлений в теории сингулярно-возмущенных 
систем было предложено рассматривать множество решений соответствующей 
вырожденной системы, как точечное (М.И.Иманалиев, П.С.Панков). Таким путем были 
обнаружены явления вращающегося пограничного слоя, всплеска, удаляющегося 
пограничного слоя, поворота решений вырожденной системы, расщепления областей 
притяжения.

Нами были выявлены необходимые условия для возникновения новых явлений, как 
следствий этого эффекта, явление углубляющегося пограничного слоя, явление 
практического расщепления траекторий в теории сингулярно-возмущенных систем при 
разностной аппроксимации [9].

Для уравнения
еуе'(1) = Ж У е Ш  1е[0, Ъ], /еС ([0, Ъ]хК), Ъ< да ( 1 )

с начальным условием

у / 0) = ПеК’ (2)
предположим, что вырожденное уравнение 

/ (1,Уо(1) ) =0, 1^ [0, Ъ], (3)
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имеет непрерывное решение

у=у(х) (0  <х<Ъ);

2) здп /(х,у)= -здп (у-у(х)) (  0 <х <Ъ, у  6 ).
Наряду с (1)рассмотрим уравнение без параметра

м '(х) =/(х,м(х)) (  0 <х <Ъ), (4)
м(0) = Уо, (5)

Лемма 1. Начальная задача (4)-(5) при выполнении условий 1)-2) имеет решение в 
С![0,Ъ].

Теорема 1. Если выполняются условия 1) и 2) для функции/(х,у)и у(х)- линейно- 
возрастающая (линейно-убывающая) функция, то для любого малого ^>0существует 
такое 5о>0, что при е<ео для решения начальной задачи для уравнения (1) выполняется 
неравенство

у(х ,е) < у(х) (у(х,е) > \(х)) (8 < х < Ъ). (6)
Сохранение знака разности между решениями возмущенного и вырожденного 

уравнений (условие 2)) гарантирует от возникновения различных явлений.
В работах Л. С. Понтрягина,Е.Ф.Мищенко, Н.Х.Розова изученысингулярно 

возмущенные системы второго порядка, описывающие релаксационные колебания, 
приводятся некоторые рекомендации по построению асимптотических разложений 
решений с учетом наличия точек срыва, по следующей методике: всякую траекторию 
системы следует разбить на несколько участков и на каждом из этих участков строить свое 
асимпто-тическое представление с произвольной заданной степенью точности. Эти 
участки в свою очередь сшиваются в цельную траекторию.

Для таких систем нами обнаружено явление удлиняющегося сингулярного цикла.

4. Эффект аналитичности

Так мы предложили назвать следующий эффект: задачи из различных разделов 
математики на поиск функций, которые являются некорректными в классах непрерывных 
и гладких функций, становятся корректными в некоторых классах аналитических 
функций. Впервые он был выявлен не логическим путем, а при приближенном решении 
начальных задач методом сеток для дифференциальных уравнений в частных 
производных.

Такие явления обнаружены в различных разделах теории дифференциальных 
уравнений, их аппроксимации, интегральных уравнений первого рода. Было найдено 
следующее необходимое условие корректности задач для линейных интегральных 
уравнений первого рода.

Известно, что интегральный оператор Фредгольма с непрерывным ядром на 
ограниченном отрезке является вполне непрерывным. Следовательно, задача решения 
линейного интегрального уравнения первого рода типа Фредгольма с заданной правой 
частью - непрерывной функцией - не может быть корректно поставлена.Таким образом, 
корректной может быть только задача решения линейного интегрального уравнения 
первого рода на неограниченной области.

5. Эффект множественности

Так мы предлагаем назвать эффект, вызывающий явления, которые имеют место 
только для больших количеств каких-либо объектов (в математике -  уравнений).
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5.1. Явление «иргее», которое возникает для достаточно большого количества 
шаров (по нашим расчетам -  более 50), также может быть отнесено к «эффекту 
множественности».

5.2. Возникает следующий вопрос в отношении следующего известного явления 
множественности: явление гауссовского распределения вероятностей при большом числе 
попыток (например, если сыпать крупный песок на наклонную доску) было обнаружено 
практически до формулировки его Гауссом, или уже было предложено для реальной 
иллюстрациигауссовского распределения?

5.3. Для решений системы большого количества дифференциальных уравнений 
второго порядка, описывающей упругое соударение частиц и их упругое отталкивание от 
стенок сосуда, известно следующее.

Для «почти всех» начальных условий через некоторое время устанавливается почти 
равномерное распределение частиц в сосуде (например, почти одинаковое количество 
частиц в двух половинах сосуда). При приближенном решении таких систем это явление 
будет иметь место уже для всех начальных условий.

Примечание. Иногда используется термин «явление множественности» для 
неединственности решения какой-нибудь математической задачи (см. например [10]).

6. Эффект оптимальности «среднего значения» параметра

Так нами названо следующее. Пусть имеется некоторая нерешаемая или очень 
сложно решаемая математическая задача Ас решениемх. Вводитсямалый положительный 
параметр атакой, чтоА^^Ав некотором смысле иматематическая задача А^решается легче 
(с решениема). Тогда минимальное отклонениехд отхдостигается не для «очень малых» 
значений параметра ^поскольку сложность решения задачиАпереходит на сложность 
решения задачи Ад), ине для «больших» значений параметра ^поскольку тогда задача 
Ад«далека» от задачи А).

Приведем примеры.
6.1. При регуляризации решений некорректных задач по Тихонову с параметром 

адля теоретической оценки погрешности ||хд-х || получаются выражения вида
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Аннотации: Объектом исследования являются аналитические функции с малым 
параметром. Функции рассматриваются в некоторой области комплексной плоскости. 
В области изменения аргумента естесственным образом возникают погранслойные 
линии. В данном случае на конкретных примерах показаны различные формы 
погранслойных линий.

Кичине параметрлуу аналитикалык функциялар изилдввнун объектиси болушат. 
Функциялар аргумент взгвргвн комплекстик тегиздиктин кандайдыр бир областында 
каралат. Областа табигый турдв чектик катмар сызыктар пайда болот. Бул жумушта 
мисалдар аркылуу чектик катмар сызыктардын турдуу формалары кврсвтулгвн.

ТИе оЪ]ес1 о/гезеагсИ гз ап апа1уИс/ипсИоп жНИ а зта11рагате!ег.
ОрИопз сопзШегеё т зоте гедюп о / 1Ие сотр1ех р1апе. 1п 1Ие / 1еШ о/ 1Ие агдитеШ 

ез!езз{уеппо апзе Ъоипёагу-1ауег 1те. 1п М з сазе, зресфс ехатр1ез Шиз1га!е уапоиз /огтз о/ 
Ъоипёагу 1ауег Ипез.

Ключевые слова: аналитические, гармонические функции; линии уровня; 
погранслойные линии; пограничные слои.

Туйундуу сездер: аналитикалык, гармоникалык функциялар; децгээл сызыктар; 
чектик катмар сызыктар; чектик катмарлар.

Кеу^огёз: апа1уйса1, Ьагшошс Гипсйопз; Нпе 1еуе1; Нпе Ъоипёагу 1ауег; Ъоипёагу
1ауегз.

1. Введение
Впервые в
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3. Если
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АЛГОРИТМ ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ СПЕКТРАЛЬНЫХ СВОЙСТВ ЛИНЕЙНЫХЗАДАЧ
С АНАЛИТИЧЕСКИМИ ФУНКЦИЯМИ 

АНАЛИТИКАЛЫК ФУНКЦИЯЛАРЫ БОЛГОН СЫЗЫКТУУ 
МАСЕЛЕЛЕРДИН СПЕКТРЛИК КАСИЕТТЕРИН ИЗИЛД00 УЧУН АЛГОРИТМ 

АЬООШТНМ ТО ШУЕ8ТЮАТЕ 8РЕСТКАЬ РКОРЕКТ1Е8 ОТ ЬШЕАК ТА8К8 Ш ТН
АКАЬУТГСАЬ РШ СТЮ Ш

МураталиеваВ. Т. к.ф.-м.н., доцент 
Жалал-Абадский государственный университет, Жалал-Абад, Кыргызстан

утига1а11ега@таИ.ги

Аннотации. Предложен алгоритм для определения существования бесконечных 
дискретных спектров систем разностных уравнений. Для этого используется 
построенная ранее аксиоматика бесконечных систем разностных уравнений, 
возникающих при поиске спектров линейных вольтерровских интегральных и интегро- 
дифференциальных уравнений третьего рода с аналитическими функциями.

Айырмалык тецдемелер системаларынын дискреттик спектрилеринин 
жашоосунун аныктоосу учун алгоритм сунуш кылынды. Аналитикалык функциялар 
менен, учунчу турундегу сызыктуу Вольтерраинтегралдык жана интегро- 
дифференциалдык тецдемелеринин спектрилерин табуу жургенде пайда болгон 
айырмалык тецдемелер чексиз системаларынын классы учун мурда тузулген 
аксиомачылыгы колдонулду.

Ап а1§огИкт 1о ёе!ес! ехШепсе о / т/тИе ё1$сге!е ярес!га о / зуМетз о / ё/егепсе  
ециаИот.Ткеге м /оттиШей ап ахютаИс /ог т/тИе зуМетз о / ё/егепсе едиаНот мЫск 
аг18е мЫ1е яеагскгпд ярес!га о / Ипеаг Уокегга 1Медга1 апё гп1едго-й1/[егепИа1 ециайот о / 1ке 
ШгА ктё мИк апа1уИса1 /ипсИот.

Ключевые слова: аксиоматика, спектр, линейная задача, аналитическая функция, 
алгоритм

Туйундуусездер: аксиомачылык, спектр, сызыктуумаселе, аналитикалык функция, 
алгоритм

Кеу^огёз: ахютайс, зрейгит, Ипеаг ргоЫеш, апа1уйса1 Гипсйоп, а1§оп1Ьт

Введение
В [3] исследован частный случай спектров линейных вольтерровских интегральных 

уравнений третьего рода саналитическими функциями. Мы [4], [5] построили спектры 
некоторых линейных вольтерровских интегро-дифференциальных уравнений третьего 
родасаналитическими функциями, и отметили, что наличие таких спектров можно 
рассматривать, как следствие эффекта аналитичности[2]. Внашей работе [7]с 
использованием подхода [1] построена аксиоматика бесконечных систем разностных 
уравнений, возникающих при поиске спектров линейных вольтерровских интегральных и 
интегро-дифференциальных уравнений третьего родасаналитическими функциями в 
общем виде. В данной статье предложен алгоритм для определения существования 
бесконечных дискретных спектров систем таких уравнений.

1. Обозначения и рассматриваемая задача

Обозначим множества
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К=(-оо, о), К+=[0, о);
М:={1,2 ,...},Мо:={0,1,2 ,...},2 :={...,-2 , - 1, 0, 1, 2 ,...};
С- комплексная плоскость;
^-пространство аналитических функций в С.

В [7] введена функцияА'^х^^Л+следующим образом:
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разностных уравнений

Теорема 1 [7]. Если 1) выполняется условие (Р); 2) первое не равное тождественно 
нулю уравнение в (2) имеет только однослагаемое слева; 3) тк для этого слагаемого не 
меньше остальных т^и неотрицательно, то система (2 ) имеет единственное решение и оно 
удовлетворяет (О).

Доказательство (кратко). Не умаляя общности, можно считать, что в 2) 
единственное слагаемое имеет номер к=1 .

Перепишем (2) в виде
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иначе выводим сообщение
«наличие дискретного спектра установить не удалось».
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ЭТИШ С0ЗД0РДУ КОМПЬЮТЕРДЕ К0З КАРАНДЫСЫЗ ЧАГЫЛДЫРУУНУ 
МАТЕМАТИКАЛЫК МОДЕЛД00НУН 0ЗГ 0Ч0ЛУКТ 0РУ 

ОСОБЕННОСТИ МАТЕМАТИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ ГЛАГОЛОВ ДЛЯ 
НЕЗАВИСИМОГО ПРЕДСТАВЛЕНИЯ НА КОМПЬЮТЕРЕ 

РЕСИЫАК1Т1Е8 ОР МАТНЕМАТГСАЬ МОБЕЬШО ОР УЕКВ8 РОК Ш БЕРЕКОЕЖ
РКЕ8ЕЖАТЮ К ОК СОМРИТЕК

Панков П.С., Баячорова Б.Ж. 
КР УИА Теориялык жана колдонмо математикалык институту, 

Ж.Баласагын атындагы КУУмаалыматтык жана инновациялык технологиялар 
факультети, Бишкек ш., Кыргызстан, рр$50@гатЫег.т, ЪауасЬогюа@дтаи.сот

Аннотациялар: Кыргыз тилин компьютерде квз карандысыз чагылдыруу учун авторлор 
мурдагы иштеринде тилдин ар турдуу тушунуктврун математикалык моделдвв учун 
ыкмаларды сунуш кылышты. Бул макалада этиштерди интерактивдик чагылдыруунун 
жацы взгвчвлуктвру каралат.

Для независимого компьютерного представления кыргызского языка, авторы в 
своих преды-дущих работах предложили приемы для математического моделирования 
различных понятий язы-ка. В данной статье рассматриваются особенности 
интерактивного представления глаголов.

То йеуе1ор тйерепйеЫ сотриЫг ртезепШюп о/Кугдут 1апдиаде, 1ке аи!ког$ ргорозей 
ноте те-1кой$ /ог та!кетаИса1 тойекпд о / уапож поИот о/ а 1апдиаде т !кегг ргесейтд 
могкз. РесикагШез о/гМегасИуе ртезепШюп о/уетЪз аге сотгйегей т Мзрарег.

Туйундуу сездер: кыргыз тили, компьютер, кез карандысыз чагылдыруу, 
математикалык модел, этиш

Ключевые слова: кыргызский язык, независимое представление, математическая 
модель, глагол

Кеу^огёз: Кугдуг 1ап§иа§е, сошри1ег, тёерепёеп! ргезепШюп, та1Ьетайса1 тоёе1,
уегЬ

1. Кириш сез

Ар бир табигый тил езгеруп, енугуу менен тируулук касиетке ээ. Эгерде ал тил 
улуттук тил болсо, аны сактоо муктаждыгы бар. Белгилуу тилди башка тилдер аркылуу 
сактоо натыйжалуу эмес, мындай ыкма менен тилди сактоо башка тилден кез 
карандылыкты туудурат.

Азыркы учурдагы унду жазуу мумкунчулугунун пайда болушу оозеки тилди 
объективдуу турде белгилеп сактоо каражатын тузду. Ун коштолгон кинонун пайда 
болушу сездер менен жагдайлардын жана аракеттердин байланыштарынын айкын 
мисалдарын керсетет. Компьютердик оюндар пайдалануучуга сездер аркылуу тийиштуу 
аракеттерди тандоо мумкунчулугун тузду. Эне тилинин негизинде башка тилдерди 
уйренууге багытталган программалык жабдуулар бар, аларда кээ бир тушунуктер кез 
карандысыз турде аныкталган. Темендегу тушундурмелер табигый тилдердин толук 
турде кез карандысыз суреттее ыкмалары мурда болбогондугун аныктайт. Биз [1-2] 
мындай суреттеенун кээ бир элементтерин келтирип, [3-4] бул маселени толук турде 
караганбыз.

Басылган макалаларда жана монографияда [5-8] биз кээ бир конкреттуу тушунукту 
компьютерде керсетуу ыкмасын сунуштадык.
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[12] макалада биз будемук логиканы колдонууну сунуштадык. Бул макалада кээ бир 
кыргызча тушунуктердун математикалык моделдерин карайбыз.

2. Мурдагы иштер женунде баян, илимий божомолдор жана негизги аныктамалар

Ар турдуу белгидеги, бирок окшош нерселерди балдарга керсетуу менен 
тушундуруу тилин балдар учун «жасалма тил» деп аташкан (зат атооч жана сын атоочтор 
учун) [9]. Эгерде кичинекей бала кандайдыр бир нерсени мындай тилде тийиштуу турде 
атаса, анда баладан эмне учун мындай сезду колдонгонун сурашкан. Ал эми роботко 
командаларды темендегудей сездер менен беруу сунушталган [10]: «стол», «кутуча», 
«кыш - блок», «пирамида», «шар», «кармоо», «жылдыруу», «таштоо».

Бирок табигый тилди компьютер аркылуу окутуу багытындагы мындай изилдеелер 
биздин изилдеелерге чейин колдонулган эмес.

ТКР -  “Ша1 ркуыса1 г вороте” - “жалпы физикалык жооП" [11] усулу сунуш 
кылынган. Бул усулдун мацызы боюнча тилди уйренуу берилген буйруктарды аткаруу 
аркылуу ишке ашырылат. Биз сунуштаган ыкма аталган усулду компьютерде жузеге 
ашырууга багытталган.

1-илимий божомол [1]. Адам баласынын табигый тилдеги текстти тушунгендугун, 
ал адамдын текстке байланыштуу чыныгы жагдайлардагы аракеттеринен керсе болот.

Мындай божомолдун негизинде кыргыз тили боюнча компьютердик экзамен [14], 
[15] ишке ашырылды.

1 -аныктама [4]. Эгерде объектке физикалык абдан кичине куч менен таасир кылуу 
ал объекттин ички абалын (адам баласы учун эсин жана эмоциялуу кецулун) маанилуу 
езгерте алса, жана ар кандай аракеттерин туудура алса, анда ал объект таасир этилуучу 
объект же субъект деп аталсын. (Мындай езгеруулер жана аракеттер объекттин ички 
энергиясынын эсебинен аткарылат).

Бул аныктама адам баласы менен компьютерди жалпылык касиетин аныктайт. 
Жогоруда белгиленген физикалык абдан кичине куч менен таасир кылуу аракетин суйлем 
деп атайлы. Бир системада белгиленген суйлемдердун тобу тил катары темендегудей 
аныкталат:

2-аныктама [4]. Тил -  биринчи субъект тарабынан экинчи субъекттин ички абалын 
езгертуу жана экинчи субъект аркылуу биринчи субъект каалаган чыныгы натыйжаларга 
жетишуунун куралы катары бир системада белгиленген суйлемдердун тобу.

Бул аныктама табигый жана жасалма (алгоритмдик) тилдерди камтыйт. Мындай 
аныктама аркылуу табигый тилди компьютерде кез карандысыз керсетуунун жана 
адамдын тилди билуу децгээлин текшеруунун мумкунчулуктеру ачылат.

2-илимий божомол [1]. Азыркы компьютердик технологиялар керектуу бардык жаг- 
дайларды жана адамдын тушунуусун так суреттеп жана жузеге ашыруу мункунчулук- 
теруне ээ.

3-илимий божомол. Ар бир тушунук учун аны туура керсетуучу адам баласынын 
эсинде кандайдыр бир математикалык моделдер жашайт. Ал моделдердин эц зарыл (эц 
женекей) туру бар.

4-илимий божомол. Ар бир этиштин математикалык моделине дал келген жагдай- 
лар жашайт. Этиш мындай жагдайларда гана аткарыла алат. Ал адам баласынын эсиндеги 
жагдайлар будемук логика аркылуу жазылат.

взгертуучу этиш сездеру менен таасир этилуучу нерселер кыргыз тилинде кеп 
учурда -УУЧУ мучесу аркылуу белгиленет. Мисалы, АЛ, КОЙ, ЖЫЛДЫР, БЕР этиштери 
аркылуу таасир этилуучу нерселер КЫЙМЫЛДА-ЛУУЧУ нерселер; вЗГвРТ, БУЗ, КЕС, 
ИЙ, БУ КТвв этиштерин аткаруу учун вЗГвР-УУЧУ нерселер керек.
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Биринчи децгээлде математикалык модел кептуктерден, аларды езгертуулерден 
жана алардын убакыттык тартипти камтыган бири-бири менен кесилиш шарттарынан 
турат.

Экинчи децгээлде математикалык модел математикалык мейкиндиктен, ал мейкин- 
диктеги объекттердин жалпы касиеттеринен, объекттер менен мумкун болгон амалдардан 
жана алардын бири-бири менен убакыттык тартиптеги мамилелеринин шарттарынан турат.

3-аныктама [1]. Эгерде алгоритм (программа): адамга тушунуктуу жетишерлик кеп 
абалды керсетсе; ар бир жагдайга ал свз менен буйрукту кошсо; ал жагдайда адамдын 
аракеттерин кабыл алып, аларга тушунуктуу натыйжаларды керсетсе; адамдын аракеттери 
аталган буйрукка дал келээр-келбесин аныктаса, анда ал свзду (тушунукту) 
интерактивдик керсетуу алгоритми (программасы) деп аталат.

Эскертуу. Аныкталуучу негизги тушунукту жардамчы тушунуктер менен 
алмаштырбоо учун негизги тушунукту керсетуучу алгоритмде кошумча (жардамчы) 
тушунуктер (сездер) кокусунан алмашып туруусу зарыл.

Тушунуктерду жузеге ашыруу учун атайын тил сунуш кылынат жана ал тилде кээ 
бир кыргыз тилиндеги сездер колдонулат. Мындай суреттее тили Жардамчы тил [4] деп 
аталды. Мындай тилдин кандайдыр бир компьютердик туру [13] ишке ашырылды.

3. Жардамчы тил женунде кыскача баян

Бул макалада биз тегиздикте фигуралардын кыймылдоо (жылдыруу менен 
айландырууну гана) маселелерин карайбыз.

Объекттер теменкудей турде: фон (бут дисплейдин езу); аймак /аймактар (фондун 
белугу, кыймылсыз объект); нерсе /нерселер (кыймылдуу объект).

Объект теменкудей касиеттерге ээ болуусу мумкун: Жайгашуу; Аталыш; Тус; 
Олчвм; Кемтик-объект; Кемтик-орун; Кыймылсыз объект; Кыймылдуу (кыймылдалуучу) 
объект.

Эскертуу. Объект орун же нерсе турунде болушу мумкун.
Объекттердин ортосунда темендегудей мамилелер каралат:
- Тийуу жана бир-бирине тийууге болбойт (урунттуу - мааниси бекитилген жана 

езгербеечу сез тийбейт);
- Жатуу (устундв урунттуу сезу менен коштолот) эгерде тийууге уруксат болсо, 

анда эки объекттин бири бирине дал келген белуктеруне тийиштуу чекиттердин тусу 
устуцку объекттин тусунде болушу зарыл.

Фон эц теменку катмарда болуп, объекттер фондун устундв тийиштуу катмарда 
жайгашышат, ал эми аватар объекттердин устундв жайгашат. Бош керсеткуч же суйрввчу 
керсеткуч дисплейде дайыма пайда болот.

^ т ё о т  шарты боюнча, эгерде кнопкасы басылбаган маус башкарган (бош) 
керсеткуч дисплейде кыймылдаса, анда башка обьектер езгерулбейт.

Эгерде керсеткуч кыймылдуу объектте болсо, анда маустун сол кнопкасын басып 
туруу абалында, (суйрввчу) керсеткуч ал объектти суйрейт (жылдырат жана айландырат). 
Керсеткучтун кыймылдуу объектте болуусу менен маустун сол кнопкасы басылган абалды 
кармоо деп белгилейбиз.

Кармоодон кийинки маустун сол кнопкасын бошотуу абалын кармабоо деп 
белгилейбиз. Кармабоо абалынан кийин программа колдонуучунун натыйжасын баалайт. 
Керсеткучтун суйрее жана айландыруусу аркылуу объекттин кыймылдоосу натыйжа 
катары кабыл алынат.

Максатка ылайык пайда болгон чейреде колдонуучунун керектуу аракеттенуусу 
талап кылынат. Мындай аракеттерди таап, уюштуруу учун теменкудей ыкмалар 
сунушталат:
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1-ыкма: Жалгыздык. Пайда болгон чейреде бир гана табигый аракеттин жашоосу.
2-ыкма: Окшоштук. Кээ бир объекттер бирдей касиеттерге ээ болуусу мункун, же 

бир касиет бир нече объекттерге таандык болушу мункун.
3-ыкма: Башкачалык. Эгерде жацы объект менен бирге жацы сез керуне тушсе, 

анда колдонуучу жацы сездун маанисин ойлоп табышы керек.
4-ыкма: Карама-каршылык. Эгерде эки карама-каршы объекттердин биринин 

аталышы берилсе, анда жацы свз берилген аталыштын карама-каршы маанисине ээ.
5-ыкма: Салыштыруу. Чвйрв-аткаруу белугунде берилген бир канча объекттердин 

бири Эталон белугунде керсетулген обьекттин эталонуна дал келет.
6 -ыкма: Айырмалоо. Пайдалануучу Объект катышкан кээ бир жагдайды жана 

Объект катышпаган кээ бир жагдайларды керуп, Объектинин аталышы катышкан жана ал 
катышпаган суйлемдерду угуп, салыштыруу аркылуу Объект женунде тыянак чыгарат.

Кыргыз тилинин негизги тушунуктеру катары этиштер жана сын атоочторду 
эсептейбиз. Аларды керсетуу учун кээ бир зат атоочтор жана аймактар керек. Зат атоочтор 
катары геометриялык фигураларды тандадык. Ар бир жацы нерсе ага дал келген сез менен 
аныкталып, башка нерселер жана аймактар менен бирдикте колдонулат.

Колдонулуучу сездер жана нерселер: Тик-бурчтук, Уч-бурчтук, Алты-бурчтук, 
Квадрат (алардын бири Кокус-нерсе же Кокус-орун деп аталат), Короо (олуттуу ички 
аянты бар нерсе).

Атайын кабыл алынган аталышсыз нерселер: Аватар (колдонуучунун дисплейдеги 
екулу), Белук, Кемтик-тик-бурчтук, Кемтик-уч-бурчтук, Кемтик-алты-бурчтук, Кемтик- 
квадрат (алардын бири Кемтик-кокус-нерсе же Кемтик-кокус-орун деп аталат).

Атайын кабыл алынган аталышсыз аймактар: Кемтик-кокус-нерсенин жетишпеген 
белугуне дал келген аймак (Кемтик-орду), Короонун-сырты, Короонун-чеги, Короонун- 
ичи.

Эскертуу: Аватар Короонун-ичине батыш керек.
Короонун мисалы: тегеректин 1200..2000 жаасы. Кошумча кейгей: кишилер мындай 

Короонун-ичин кантип элестетет?
Тушунуктун аныктамасы Жардамчы тилде теменку белуктерден турат:
АБ (алгоритмдин башы): Мурда берилген тушунуктврдун тизмеси.
АТ (алгоритмдеги тизме): Керектуу объекттердин тизмеси.
АА (алгоритмдеги алгачкы абал): Объекттердин баштапкы чейресун жазуу (Атайын 

кабыл алынган аталышсыз орундар жана нерселер кесилишпеген абалда болууга тийиш).
АУ (алгоритмдеги урунттуу сездер): Объекттердин бир-бирине мамилелеринин 

тизмеси (ИЧИНДЕ, ТИЙГЕНДЕ, ДАЛ-КЕЛИШ урунттуу сездеру менен берилет).
АС (алгоритмдеги буйруктар): Буйрук суйлем (кыргыз тилинде жазылган).
АШ (алгоритмдеги шарттар): Шарттардын удаалаштыгы ЖАНА, ЖЕ, ЭМЕС 

урунттуу сездеру менен жазылат.
Эгерде шарттардын бардыгы аткарылса, анда ООБА жообу берилет 

(колдонуучунун тушунукту ездештургендугун белгилейт), антпесе ЖОК жообу берилет.

4. Кээ бир этиштерди интерактивдуу алгоритмдик керсетуу

Биз жардамчы тилди формалдуу жол менен тушундурбестен, ар бир тушунуктун 
айырмачылыгын так аныктоо ыкмысын сунуштайбыз. Жалгыздык касиетинин негизинде 
айлана-чейрену тузууде табигый аракеттерди айкын турде так аныктоо керек.

1. Сездер: ЧЕКИТ, ТИК-БУРЧТУК, УЧ-БУРЧТУК, АЛТЫ-БУРЧТУК, АЙЛАНА, 
КЕСИНДИ, КОРОО жана башка ушулар сыяктуу; баштапкы этиштер: АЛ, КОЙ, ЖАП, 
ТУЗ, ЖЫЛДЫР, АЧ, КИР, ЧЫК жана башка ушулар сыяктуу жана МЕНЕН байламтасы 
жардамчы объекттер катары киргизилет.
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2. Сездер: УЗУНДУК, БИЙЛИК, ТУУРА, АЯНТ, КвЛвМ , <вЦ-ТУС> жана башка 
ушулар сыяктуу сездер.

1-Мисал: КИР этиши.
АБ) вЦ-ТУСТвР.
АТ) Аватар, Короонун-сырты, Короонун-чеги, Короонун-ичи. Аватар Короонун-чеги 

ТИЙБЕЙТ.
АА) Аватар Короонун-сырты ИЧИНДЕ. 
а с ) “<вЦ-ТУС> «КОРООГО КИР!»
АШ) Аватар Короонун-ичи ИЧИНДЕ.
2-Мисал: ЧЫК этиши.
АБ) вЦ-ТУСТвР.
АТ) Аватар, Короонун-сырты, Короонун-чеги, Короонун-ичи. Аватар Короонун-чеги 

ТИЙБЕЙТ.
АА) Аватар Короонун-ичи ИЧИНДЕ. 
а с ) “<вЦ-ТУС> «КОРООДОН ЧЫК!»
АШ) Аватар Короонун-сырты ИЧИНДЕ.
3-Мисал: КИРГИЗ этиши.
АБ) ЖАНЫБАРЛАР (МЫШЫК, КОЙ ж.у.с).
АТ) <ЖАНЫБАР>, Короонун-сырты, Короонун-чеги, Короонун-ичи. ЖАНЫБАР 

Короонун-чеги ТИЙБЕЙТ.
АА) ЖАНЫБАР Короонун-сырты ИЧИНДЕ.
АС) <ЖАНЫБАР>+НЫ «КОРООГО КИРГИЗ!»
АШ) <ЖАНЫБАР> Короонун-ичи ИЧИНДЕ.
Мисалы: КОЙДУ КОРООГО КИРГИЗ!

5. Корутунду
Бул макаланын 2-3-белугунде келтирилген маалыматтардын негизинде бир канча 

курстук жана дипломдук иштер жана бир кандидаттык диссертация жакталды. 
Суреттелген ыкманын негизинде кыргыз тилиндеги тушунуктердун бирдиктуу 
алгоритмикалык суреттелуштерун тузуу жана аларды компьютерде жузеге ашыруу 
багыттарындагы изилдеелерду филология жана информатика багыттарындагы 
студенттерге, магистранттарга сунуштоо менен жацы изилдеелерду ишке ашыруу 
мумкунчулугу ачылат.
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УДК 519.6

МОДЕЛИРОВАНИЕ ЭКОНОМИКО-МАТЕМАТИЧЕСКИХ ЗАДАЧ 
В ИНФОРМАЦИОННОЙ СРЕДЕ 

МААЛАМАТТЫК Ч 0Й Р0Д 0 ЭКОНОМИКАЛЫК-МАТЕМАТИКАЛЫК
МАСЕЛЕЛЕРДИ МОДЕЛД00 

МОБЕЬШО ОР ЕСОКОМ1САЬ-МАТНЕМАТ1САЬ ТА8К8 
Ш ШРОКМАТЮК МЕБ1А

Панкова Г. Д. д. пед. н., профессор, 
Мамбеталиева М. Б. докторант РНБ, 

Кыргызско-Европейский факультет КНУ им. Ж.Баласагына, Бишкек, Кыргызстан
рдй_кд@гатЫег. ги

Аннотации: Представлены методика использования математических функций для 
решения экономико-математических задач и практика применения финансовых функций, 
имеющихся в программном обеспечении компьютера.

Экономикалык-математикалык маселелерди чыгаруу учун математикалык 
функцияларды колдонуунун усулдугу жана компьютердин программалык жабдыгында 
бар финансылык функцияларды колдонуунун практикасы кврсвтулгвн.

Рег/огтей а текойгс 1о же та1кетаИса1 /ипсИот 1о $оЪе есопот1са1-та1кетаИса1 
ргоЫвтз апё а ргасйсе о/арр1ут§ 1ке /тапсга1 /ипсИот Ъет§ т сотриЫг &о/1̂ аге.

Ключевые слова: математическая функция, экономико-математическая задача, 
программное обеспечение, Ехсе1, МаШСаё, Ассезз

Туйундуу сездер: математикалык функция, экономикалык-математикалык 
маселе, программалык жабдык, Ехсе1. МаШСаё, Ассезз

Кеу^огёз; таШетайса1 Гипсйоп, есопош1са1-ша1Ьеша11са1 ргоЫеш, сошри1ег зойжаге, 
Ехсе1, МаШСаё, Ассезз

Для обучения использованию математических функций для решения экономико
математических задач необходимо определить цели и задачи, методы и средства 
формирования экономических знаний, а также технологии обучения для выработки 
умений и навыков по использованию приобретенных знаний в будущей экономической 
деятельности.

Формируя содержание конкретных учебных заданий для деятельности студента на 
занятии, преподаватель опирается на требования учебной программы, содержание 
учебного материала и соответствующую образовательную технологию.

Проектируя технологию проведения практических занятий с использованием 
дидактических возможностей информационных технологий на компьютере, преподаватель 
выбирает такие типовые задачи, которые

- представляют проблемные ситуации, связанных с решением профессиональных 
задач и имеются специальные технологии для реализации их решения на компьютере;

- позволяют усиливать задание дополнением условий, приводящих к модернизации 
поставленной задачи, углубляющее как использование экономических знаний, так и 
возможности программных средств по обработке экономической информации на 
компьютере;

- направлены на установление меж предметных связей при изучении дисциплины 
«Информатика в экономике» с различными экономическими дисциплинами:
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«Экономическая теория», «Финансы и кредит», «Экономическая статистика», 
«Бухгалтерский учет», «Математика» и другие;

- предполагают осуществление связи изучаемой студентом новой информационно
экономической деятельности с его имеющимся личным опытом;

- предполагают применение активных методов обучения для формирования 
информационно-экономических умений и навыков;

- предполагают осмысление полученных знаний и результатов практической 
деятельности в процессе работы на компьютере;

- позволяют студенту при необходимости помочь себе с помощью учебного пособия
[1,2].

В связи с этим нами обучение студентов дисциплине «Информатика в экономике» 
осуществляется в процессе выполнения на компьютере соответствующих задач по их 
будущей специальности. Рассмотрим технологию процесса овладения и закрепления 
знаниями на основе предлагаемых студенту заданий при изучении дисциплины 
«Информатика в экономике».

При этом использование информационных технологий направленных на освоение 
студентом того или иного изучаемого материала, приобретение умений и навыков 
реализуется через пошаговую самостоятельную работу по построению нового знания с 
помощью изменения его представления, с опорой на ранее усвоенный учебный материал.

Для этого студентам выдается задание, в котором для поставленной задачи, надо 
найти решение, используя различные подходы и различные программные средства 
компьютера для перехода от теории к ее практическому применению.

Рассмотрим задание на определение текущего значения вклада:
Задача 1: Фирме потребуется 5000 (5 тыс.) сом через 12 лет. В настоящее время фирма 
располагает деньгами и готова положить их на депозит единым вкладом, чтобы через 12  
лет он достиг 5000 (5 тыс.) сом. Определить необходимую сумму текущего вклада, если 
ставка процента по нему составляет 1 2 % в год.
Маселе 1.
12 жылдан кийин фирмага 5000 (5 миц) сом керек болот. Азыркы учурда фирманын 
акчасы бар жана ал 12 жылдан кийин 5 000 (5 миц) сомго жетиши учун аманатка бутун 
салым кылып салууга даяр. Эгерде салымдын пайыздык коюму жылына 12% болсо, 
салымдын учурдагы суммасын аныктагыла.

Для поставленной задачи предлагается
а) найти решение, используя экономическую формулу и финансовую функцию, 

имеющуюся в программных средствах компьютера;
б) отразить численное и графическое решение в среде МаШСаё; 
с) отразить решение в среде ЕХСЕЬ;
д) отразить решение в базе данных Ассезз.

При выполнении задания студент должен знать, что
1) наращение и дисконтирование осуществляется по формулам:

по ставке простых процентов по ставке сложных процентов
РУ = РУ(1 + г * п) РУ = РУ(1 + г )п
РУ = РУ/(1 + г * п) РУ = РУ/(1 + г )п

где РУ(Ги1иге уа1ие) -  будущая величина, РУ(ргезеп1 уа1ие) -  текущая сумма, 
г (га!е) -  ставка процентов, п -  число периодов
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2) Для выполнения различных финансовых расчетов с основными понятиями 
финансовых методов в среде ЕХСЕЬ, МаШСаё, Ассезз имеются соответствующие 
функции.

3) Имеется финансовая функция, которая позволяет определить текущее значение 
вклада или заёма, основанного на периодичности, постоянных платежах через данное 
число составных периодов, использующих фиксированную процентную ставку и особый 
взнос.

4) Функция вычисления текущего значения вклада в различных программных 
средствах имеет свой синтаксис -  правило обращения к функции:
- в среде ЕХСЕЬ: ПС(ставка, кпер, плт, [бс], [тип])
- в среде МаШСаё ; ру(га!е, прег, рш1, [ [Гу], [1уре] ])
- в базе данных Ассезз; РУ(«га1е», «пиш_репоё8», «раушепЪ» «Ги1иге_уа1ие», «уре»)

5) Аргументы функции имеют следующий смысл:
- ставка (га!е) - процентная ставка за период;
- кпер ( прег , «пиш_репоё8») - общее число периодов платежей для ежегодного платежа;
- плт (рш1, «раушеп!») - выплата, производимая в каждый период и не меняющаяся на 
протяжении всего периода ежегодного платежа;
-бс ( [Гу«Ги1иге_уа1ие») - значение будущей стоимости, т. е. желаемого остатка средств 
после последнего платежа;
-тип (1уре, «1уре») - число 0 или 1, обозначающее, когда должна производиться выплата : 0 
или опущен, тогда в конце периода, при 1 -в  начале периода.

6) Выполнение определенной функции осуществляется после ее вызова и задания 
конкретных параметров данной функции.

Отразим практическую реализацию решения поставленной задачи.
Для рассматриваемой задачи ставка равна12%, число периодов равно 12, будущая 

стоимость равна 5000, тогда 
Решения имеют вид:

а) Решение через экономическую формулу:
Из уравнения РУ = РУ(1 + г )п находим РУ = -5000/(1+12%)12 

или -5000/(1+12%)Л12 = -1283.38 
Таким образом, получаем сумму необходимую для внесения на текущий вклад в 

размере 1283.38 сом. Ответ имеет отрицательное значение -1283,38 поскольку он отражает 
сумму, которую фирме необходимо вложить (отдать из своего бюджета).

б) Отражение численного и графического решение в среде МаШСаё представлено 
нижеприведенным образом экрана:
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с) Решение в среде ЕХСЕЬ: Вводом значения аргументов в диалоговое окно 
функции ПС: = ПС(12% ; 12; ; 5000) = -1283,38 тыс. сом. Образ диалогового окна 
представлен нижеприведенным образом экрана:
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д) Использование аналогичной функции в базе данных Ассезз представлено образом 
диалогового окна, отраженного нижеприведенным образом экрана:

П о стр о и те л ь  вы раж ен и й

Введите выражение для вычисления значения вычисляемого столбца: 
(Примеры выражений вклю чаю т [поле!] + [поле 2] и [поле!] < 5)

РУ{[Ставка] г [Период] г[Ежемесячный_платеж] г[Возврат])!

Элементы выражений Категории выражений

1 А_р\'
-1 '̂ г'1 Функции

СГ*) Встроенные функции
—-| Константы
—̂  Операторы

< —1Ш---------- >

<Бсе>
Д а та  /время
М атематические
Преобразование
Проверка
Текстовы е
Управление
Финансовые

ОК

Отмена

Справка 
[ << Меньше^|
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Результаты решения поставленной задачи в различных программных средствах 
дали одинаковое значение суммы, необходимой для внесения на текущий вклад в размере 
1283.38 сом, чтобы накопить 5000 сом при заданных условиях задачи 1.

Для выработки умений и навыков по использованию финансовых функций в 
различных программных средствах предлагаются задачи для самостоятельной работы 
студентам на кыргызском и русском языках [2], в которых решить поставленную задачу, 
рекомендуется используя а) экономическую формулу; б)численное и графическое 
решение в среде МаШСаё; с) решение в среде ЕXСЕ^; д) в базе данных Ассезз.
_____Например:___________________________________________________________________
Маселе 2.
3 жылдан кийин 44 млн сом алыш учун, ар бир жарым жыл сайын пайыздарды кошуп 
эсептее негизинде, жылына 16,5% менен аманатка канча сумма салуу зарыл?
Жообу: = -27,35 млн. сом.

Задача 2.
Какую сумму необходимо положить на депозит под 16,5% годовых, чтобы 

получить через три года 44 млн. сом. при полугодовом начислении процентов?
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Ответ: = -27,35 млн. сом.

Маселе 3.
Сизге телеенун 2 варианты сунушталды дейли: ошол замат 600 миц сомдон телее же 
жарым жыл ичинде ар бир кийинки айдын аягында 110 миц сомдон телее сунушталат. Сиз 
салымдарды жылына 9,7% менен камсыз кыла алмаксыз.
Кайсы вариант ылайыктуурак?
Жообу: = 641,72 тыс. сом.
Ошондуктан, бардык сумманы телее ылайыктуу.
Задача 3.

Предположим, Вам предлагают два варианта оплаты: сразу заплатить 600 тыс. сом. 
или вносить по 110 тыс. сом. в конце каждого следующего месяца в течение полугода. Вы 
могли бы обеспечить вложениям 9,7% годовых. Какой вариант предпочтительнее?

Ответ: = 641,72 тыс. сом.
______ Т.о., предпочтительнее заплатить сразу всю сумму.______________________________
Маселе 4.
Эгерде жылдык пайыздык коюму 14% болсо, 4 жылдын ичинде елчему 120 миц сом 
тузген милдеттуу ай сайын теленген телемдердун учурдагы наркын аныктагыла. 
Жообу: = 4442,58 тыс. сом.
Задача 4.

Определите текущую стоимость обязательных ежемесячных платежей размером 
120 тыс. сом. в течение четырех лет, если годовая процентная ставка 14%
______ Ответ:___________ = 4442,58 тыс. сом.________________________________________
Маселе 5.
3 жылдан кийин телене турган сертификатка (тастыкка) пайыздар ар бир жарым жылда 
бир жолу кошулуп эспетелет. Эгерде номиналдуу коюм жылына 38% болсо, анда сатуу 
баасын аныктагыла. Жообу: = 88,04 тыс. сом.
Задача 5.

По сертификату, погашаемому выплатой в 250 тыс. сом. через три года, проценты 
начисляются один раз в полугодие. Определить цену продажи, если номинальная ставка 
38% годовых.
______ Ответ:___________ = 88,04 тыс. сом.__________________________________________
Маселе 6 .
Жылына пайыздык коюму 20% болгон, 3 жылдан кийин 15000 миц сом боло турган 
салымдын учурдагы маанисин (наркын) эсептегиле.
Жообу: = -8680,56 тыс. сом.
Задача 6 .

Рассчитайте текущую стоимость вклада, который через три года составит 15000 
тыс. сом. при ставке процента 2 0 % годовых.
______ Ответ:___________ = -8680,56 тыс. сом._______________________________________
Маселе 7.
Эгерде пайыздык коюм жылына 12% болсо, анда 5 жылдын ичиндеги елчему 100 миц сом 
болгон айдын башындагы жана айдын аягындагы ай сайын теленген милдеттуу 
телемдердун учурдагы маанисин (наркын) аныктагыла.
Жообу: = 4540,46 тыс. сом. -  Айдын башындагы телем.
Жообу: = 4495,50 тыс. сом. -  Айдын аягындагы телем.
Задача 7.
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Определить текущую стоимость обязательных ежемесячных платежей в начале 
месяца и в конце месяца размером 100 тыс. сом. в течение пяти лет, если процентная 
ставка составляет 12% годовых.

Ответ: = 4540,46 тыс. сом. -  Плт в начале месяца
Ответ: = 4495,50 тыс. сом. -  Плт в конце месяца

Маселе 8 .
Эгерде пайыздык коюм жылына 18% болсо, анда 2 жылдын ичинде елчему 50 миц сом 
болгон ай сайын телене турган женекей телемдердун учурдагы маанисин (наркын) 
аныктагыла.
Жообу: = 1001,52 тыс. сом.
Задача 8 .

Определить текущую стоимость обычных ежемесячных платежей размером 50 тыс. 
сом. в течение двух лет, если процентная ставка составляет 18% годовых.

Ответ: = 1001,52 тыс. сом.
Маселе 9.
Жылына пайыздык коюму 9% болгон, 4 жылдан кийин 20000 миц сомго чейин есуш учун 
аманатка кандай сумма салыш керектигин аныктагыла.
Жообу: = -14168,50 тыс. сом.
Задача 9.

Рассчитайте, какую сумму надо положить на депозит, чтобы через четыре года она 
выросла до 20000 тыс. сом, при ставке процента 9% годовых.

Ответ: = -14168,50 тыс. сом.
Маселе 10.
Эгерде пайыздык коюм жылына 11% болсо, анда 7 жылдын ичинде елчему 350 миц сом 
болгон квартал сайын телене турган женекей телемдердун учурдагы маанисин (наркын) 
аныктагыла.
Жообу: = 6672, 79 тыс. сом.
Задача 10.

Определите текущую стоимость обычных ежеквартальных платежей размером 350 
тыс. сом. в течение семи лет, если ставка процента 11% годовых.

Ответ: = 6672, 79 тыс. сом.
В процессе усвоения изучаемого материала рекомендуется предлагать студенту 

самостоятельно создавать интерактивный модуль на базе программного средства 
Мюшзой Ро^егРот! Этот интерактивный учебный модуль должен содержать активные 
элементы, однозначно направляющие действия студента, раскрывающие в процессе 
аналитико-графических преобразований связь нового и ранее усвоенного учебного 
материала и обеспечивающие промежуточные результаты учебно-познавательной 
деятельности.

Таким образом, использование информационных технологий позволяет реализовать 
метод обучения, при котором студент не получает знания в готовом виде, а добывает их 
сам в процессе собственной учебно-познавательной деятельности.

Предлагаемая технология использования информационных технологий 
способствует повышению уровня осознанности знаний студентом, и позволяет оценить 
качество усвоения изучаемого материала.
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УДК 517.956.6

О КРАЕВОЙ ЗАДАЧЕ ДЛЯ ПСЕВДОПАРАБОЛИЧЕСКИХ УРАВНЕНИЙ 
С ХАРАКТЕРИСТИКОЙ ЛИНИЕЙ СКЛЕИВАНИЯ 

ПСЕВДОПАРАБОЛАЛЫК ТЕЦДЕМЕЛЕР УЧУН ЖАБЫШТЫРУУ ШАРТТАРЫ 
ХАРАКТЕРИСТИКАДА БЕРИЛГЕН ЧЕК АРАЛЫК МАСЕЛЕ Ж0НУНД0 

ВОШ БАКУ УАЬШ  РКОВЬЕМ8  РОК РАКАВОЫС ЕОИАТЮШ 
Ш ТН Р8 Е Ш О  КЕ8 РОШ Е ЬШЕ ОЬИШ а

Аннотации: Методом интегральных уравнений и функции Римана доказано 
существование и единственность решения краевой задачи для псевдопараболических 
уравнений, когда условия склеивания задается на двукратной действительной 
характеристике.

Интегралдык тецдемелер жана Римандын функциясы методдору менен 
псевдопараболалык тецдемелер учун жабыштыруу шарттары эки эселуу чыныгы 
характеристикада берилген чек аралык маселенин чечиминин жалгыздыгы жана 
жашашы далилденген.

Тке те1коё о / 1Медга1 ециаИот апё 1ке Шетапп /ипсИоп ргоуеё 1ке ехШепсе апё 
итдиепем о / яоШют о / 1ке Ъоипёагу уа1ие ргоЫет /ог рзеиёо-рагаЪокс ециаИот жкеп 
§1ит§ 1ке сопёШот е  оп к е  ас1иа1 скага&егШс о / 1ке ёоиЪ1е.

Ключевые слова: псевдопараболические уравнения, краевые условия, функции 
Римана, интегральные уравнения.

Туйундуу сездер: псевдопараболикалык тевдеме, чак аралык шарттар, Риман 
функциясы, интегралдык тевдеме.

Кеу^огёз: рзеиёорагаЪоНс едиайопз, Ъоипёагу сопёШопз, Ше Шетапп Гипсйоп, 
т 1е§га1 едиайопз.

1. Постановка задачи. В области Б  = {(х, у) :0 < х < I, -  \ <  у  < к} (I, к, к1 > 0 рассмотрим

где а2, Ъ2, ё 2, с2, е2 - заданные функции.
Линия у  = 0 является трехкратной действительной характеристикой уравнения (1), 

поэтому это уравнение часто называется уравнением с кратными характеристиками [1]. 
Однако, из-за наличия члена иу , постановка задачи и свойства решения уравнения (1)
аналогично параболическим уравнениям.

Уравнение (2) по терминологии работы [2] называется псевдопараболическим 
уравнением. Это уравнение имеет двукратную действительную характеристику у  = 0  и 
однократную характеристику х = 0.

В работе рассматривается краевая задача для уравнений (1) и (2), где условия 
склеивания задаются на двукратной характеристике у  = 0 .

Сопуев А., Аркабаев Н.К. 
Ошский государственный университет 

Кыргызстан, г.Ош, 
а хориеу(атаП.ги, пигкаяут@§та11.сот

уравнения
(1) 
(2)
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Рассматриваемые уравнения используются при изучении поглощения почвенной 
влаги растениями [3].

Пусть с п+т означает класс функций, имеющих производные 
дг+ / дхг ду‘(г = 0 ,1,...,п;а = 0 ,1,...,т).
Относительно коэффициентов уравнения предполагаем следующее: 

а 2 е С(Ъ2) п  С2+0( Д ) ,Ь2 е С ф г) п  С1+1(А ),

с2 е С(В 2) п  С1+0(Д ), а2 е С(Я 2) п  С0+1(Д )  е2 е С Ф 2).
Задача 1. Найти функцию

и (х, у) е С (Б) п С \Б )  п  С1+1 ( Д  п  [С 3+0(А ) п  С2+1 (Д )], 
удовлетворяющую уравнения (1) и (2 ) в областях Д  и Д  соответственно, краевым 
условиям

и (0, у) = р (у ), их(0, у) = ^ 2(У), и(^  У) = ^з(У) , 0  < У < К (4)
и(0 ,у ) = X^(У), их(0 ,у ) = Х2(уХ -К  < у < 0 (5)

и условиям сопряжения
и(х,-0 ) = и(х,+0 ), иу (х ,-0 ) = иу (х,+0 ), 0  < х < И, (6 )

где р1 (у) (г = 1,3), %}- (у) (7  = 1, 2 ) - заданные гладкие функции, удовлетворяющие условиям 
гладкости

Р&Х <Рз(у ) е С 2[0, К], Я>2(у) е С' [0, (7)
х ( у ) е С1[-Л1,0](/ = 1,2)

и условиям согласования
Р1(0) = Х (0Х р (0) = Х1(0) Р2(0) = Х2(0). (8)
Введем обозначения
и(х,-0) = и(х,+0) = т(х), иу (х,-0) = иу (х,+0) = у(х), 0 < х < I, (9)

где т(х), у(х) - пока неизвестные функции.
2. Представления решения задачи 1 в области Д . Рассмотрим следующую 

вспомогательную задачу: найти функцию и (х, у) е С '(Д )  п С 1+1(Д )  п  С2+1(Д )
удовлетворяющую уравнению (2) и краевым условиям (5) и начальному условию

и(х,0 ) = т(х), 0  < х < I. (1 0 )
Для решения этой задачи будем применить метод функции Римана.
Рассмотрим тождество 
^ 2 (и) -  иЬ\ (ё) = + а23и4 -  (а23)^и +
Ъ23ип + С23и]^ -  [34и4 + (Ъ23)4и -  й23и]п,

где Ь (ё) = - ё 44п + (а2ё )^  + (Ъ2ё)4п -  (С2ё )4 -  (^ 2ё )п + е2ё .
Пусть 3(х, у,4,п) - является решением следующей задачи:

1 *щл)(3 (х у ;4 ,п)) = 0 ,(4 ,п )е А* = {(x,у ) :0 <4 <х  у  < п < 0} (12)
Л

(11)

3{x, у; 4 ,п)4=х = °  ё  (x, у ;4  П) 4=х = ехР |  а2( х, I )$1 , у <п<  0; (13)2

V у
з (х  у;4 ,п) П=у = у ;4), 0  < 4  < х  (14)
причем в1( х, у; 4) определяется как решение задачи Коши:
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3 п (x,у ; ^ у ) - [Ъ2(^ у )3 (х у ;^ ,у )]  ̂+ ё 2( п у )3 (х у ;п у ) = 0, 0  <%< х

3 ( х у ; ^ у)|п=х = а  3 (x,у ;п у )|^ х = 1. (15)

При выполнении условия (3) задача (15) однозначно разрешима.
Решение задачи (12) - (14) можно построить методом интегральных уравнений. 

Решение этой задачи назовем функцией Римана.
Интегрируя тождество (11) по области Д*, получим

Ц  \&Ь2 (и) -  иР2 (3)]ё%ёц = [ \з^и^ + (Ъ23)^ и -  ё 23и]ё^ +
ю; (16)

+ ^Зи п  + + а2[и п — (0^3) + Ъ2^и  ̂+ с23и ]ё^ ]
Используя свойства функции Римана 3( х, у;П ,п), из (16) получим представление 

решения задачи 1 в области 0 2:
х

и( х, у) = 3  ̂(х, у; х,0)т (х) + 1Д  (х, у; П)т ( П ё

у 0 (17)
+ 1 [Ъ1(х  у; п)х" (п ) -  3 (  x, у ;0, п)х2 (гп) + С1(x, у; п)Х2 (п ) + Е (x, у; п)Х1 (п)]ёп

0
где А (х, у; %) = -3 ^  (х, у; П,0) + [Ъ2 (П,0)3(х, у; ̂ ,0)]^ -  ё 2 (П,0)3(х, у; П,0),

В1 (х, у; п) = 3  ̂(х, у; 0,77) -  Ъ2 (0, п)3 (х, у; 0,77), С  (х, у; 77) = -«2 (0, у)3 (х, у; 0,77),

е 1 (х  у; п) = [а2п(0, п )-  с 2(0, п)3 ( х  у;0, п) + а (0, п )3  (x, у;0, п).
Вычислив производную по у от м( х, у) с использованием формулы (17), затем устремляя 
у к нулю, имеем соотношение между т(х) и V(х) :

х
К х) = 3п (х,°; х,0 М х ) + 1  Ау (х,0;пт (п)ёп+ё А Л  (18)

0

где д  (х) = В1 (х,0,0)х"(0) -  3( х,0 ; 0,0)х" (0) + С1 (х ,0,0)х (0) + Е  (х,0,0)х (0).
3. Функциональное соотношение между т(х) и V(х ) . Уравнение (1) запишем в виде

ихх -  иу =®(у ) - 1̂,(у ). (19)
где ©( у) - неизвестная функция.

Из (19) при у  ^  0 имеем
т"(х) -V (х) = ©(0 ) -$>"(0 ). (2 0 )
Исключая V( х) из (18) и (20) получим

х
т" (х) = ©(0 ) + а1 (х)г( х) + |  Д  (х, П)г(П)ё^ + & (х), (2 1 )

0

где д~1(х) = д ( х ) -^1(0), а  (х) = 3^ (х,0;х,0), Д(х,П) = А у (х,0 ;П), а ©(0 ) - неизвестная 
константа.

Решение задачи Коши для уравнения (21) при условии
^ 0) = Х1(0Х Т (0) = Х (0)

представим в виде
1 х

т( х) = 2  ©(0) х 2 + 1 А2( х,п)^(п)ё^ + д2( x), (22)
2 0
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где А 2 ( ^  4 )  =  а 1 ( 4 ) ( х  -  4 )  +  |  ( х  -  *) А 1 ( *, К2 ( х )  =  X  ( 0 )  +  Х ( ° ) х  +  |  ( х  -  * ) ~ 1  ( * ) ^ .

4 0

Если учесть условие согласование т(-) = р2(0), то из (22) можно определить 0 (0 ) :
г\

(0) = - 2 [р,(0)- д 2(<)]--2т| Лг(1,4 )т,(4 ) ^ 4  .
2

0 (0)=■
-

Тогда из (22) получим следующее интегральное уравнение для т(х) :
х 2 -

т(х) = дз (х) + |  А2 (x, 4)^(4)^4 -  ̂  |  А2 ( -  4)тх (4)^4 (23)

1 2
где дз(х) = д , (х) + - 2  [Р ,(о) -  д , (е)]х .

После обращения вольтеровской части уравнения (23) приходим к уравнению 
Фредгольма второго рода

-
т( х) = д (х) + | Н  (х,4)г(4)^4, (24)

0

где Н  (х,4) = - -1  [.к2 + | х0Я(х1*)*2 ]а,(- ,4) , д  (х) = дз(х) + 1 К(х, 4)дз(4) ̂ 4 , Д(х, *) -
- 0 

резольвента ядра А2( х, *)
Согласно общей теории [4], если

-  ̂  < 1 ,
где Ь = т ах  Н (х,4) , то уравнение (24) имеет единственное решение.0<х,4<- 1

4. Решение задачи 1 в области В  . С помощью функции Грина 0 ( х, у; 4, п ) :

(25)

С( х  у;4 ,п) =
1

2 ^/р(у  - п)
(х -  4  + 4п -)

4(у  -  п)
+ ехр (х + 4 + 4п- ) 2

4(у  -  п)

ехР
(х - 4 -  2- + 4п- ) 2

4(у -  п)
ехР

(х + 4 + 2- + 4п- ) 2

4(у -  п)
Представим решение уравнения (19), удовлетворяющее краевым условием 

и(0 , у) = р,(у), и(-, у) = Рз(у), и(х,0 ) = т(х)

у у -
в виде

и(х,у) = - 1 0 (х,у;0, п)р,(пМп - 1 °4  (х,у;-, п)Рз(пМп + | °( х ,у;4 ,0Ж 4 У 4 -
0 0 0 

у - у -

- 1 0 (п)Лп\с (x, у ;4,п)̂ 4 + 1  р (п)4 п \ у ;4,пМ4  
0  0  0 0 

Из (26) с помощью условия и (0, у) = р (  у), получаем интегральное уравнение
у

I к  (у ,п)0 (п)^п = г  (у),
0

где

(26)

(27)

-

П=-со
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е

К  (у , п) = I  С (0>, у ; € , п № ,

г (У) = | 0 %(0, у ;0, п) ^ 2  (У)ё п + 1 ̂ (0, у; I, п)$з (п)ё п -
0 0 

У У е
- 1&(0, у; ̂ ,0М ^ Ж  - 1 $  (п)ё  п \ & (0, у ; ^  п Ж ф 1(у ).

Так как

2̂ у-п
К(у ,п) = - ^  I  е - /  ̂  + |

ЫР п п
где

ч( у ; ^  у ) =

2 л1р( у  - п)

2 1̂р( у  - п)

у  1 ехР

У  1 ехР
(3 -  4пе) 2

4(у  -  п)
+ ехр ({ + 4п1) 2

(% -  2п1 -  4) 2

4(у  -  п)
+ ехр

4(у  -  п)

( { -  21 + 4п1) 2

й \ -

4(у  -  п) *

Здесь ^означает отсутствие члена суммы при п = 1.
Если учесть, что Нш К (у,п) = 1, то из (27) путем дифференцирования получим

у

интегральное уравнение Вольтерра второго рода
у

® ( у ) + |  К у  (У, п)®(п)Лп = г'( уХ
0

допускающее однозначное решение. Подставляя найденную функцию а>(у) в (26) получим 
решение задачи 1 вобласти Д .

Таким образом доказана
Теорема. Если выполняются условия (3), (7), (8 ) и (25), то решение задачи 1 

существует и единственно.

Список использованной литературы:
1. Джураев Т.Д. Краевые задачи для уравнений смешанного и смешанно-составного 

типов. -  Ташкент: Фан, 1979. -  240 с.
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3. Нахушев А.М. Уравнения математической биологии. -  М.: Высш. шк. 1995. -  301 с.
4. Краснов М.Л. Интегральные уравнения. Введение в теорию. - М.: Наука, 1975. -  302 с.
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ИССЛЕДОВАНИЕСИСТЕМ ОБЫКНОВЕННЫХ 
ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ С РАЗРЫВНЫМИ ПРАВЫМИ ЧАСТЯМИ, 

ОПИСЫВАЮЩИХ ОТТАЛКИВАНИЕ ЧАСТИЦ 
ОЦЖАКТАГЫ Б0ЛУКТ0РУУЗГУЛТУКТУУБОЛГОН, Б0ЛУКЧ0Л0РДУН ТУРТУП 
ЖЫЛДЫРЫШУУСУН БАЯНДАП ЖАЗУУЧУ ДИФФЕРЕНЦИАЛДЫК ТЕЦДЕМЕЛЕР

СИСТЕМАЛАРЫН ИЗИЛД00 
ШУЕ8ТЮАТЮК ОР 8У8ТЕМ8 ОР ОКБШАКУ Б1РРЕКЕКТ1АЬ ЕОИАТЮШ Ш ТН 
Б Б С О Ж Ш Ш Ш  ШСНТ НАКО РАК.Т8 БЕ8СШВШО КЕРЕЬЬШО ОР РАКЛ1СЬЕ8

Тагаева С.Б.
Кыргызский государственный технический университет, Бишкек, Кыргызстан

1адаега_72@та11.ги

Аннотации. Рассматриваются математические модели набора частиц, 
отталкивающихся по закону Кулона для одинаковых электрических зарядов. Их движение 
описывается системами нелинейных обыкновенных дифференциальных уравнений с 
разрывнымиправыми частями, Для отдельных случаев доказаносуществованиерешений на 
всем интервале определения аргумента. Проведен численный эксперимент, 
подтвердивший полученные результаты.

Бирдей электр заряддары учун Кулон закону боюнча туртуп жылдырышкан 
бвлукчвлврдун топторунун математикалык моделдери каралат. Алардын кыймылы оц 
жактагы бвлуктвру узгултуктуу болгон, сызыктуу эмес кадимки дифференциалдык 
тецдемелер системалары аркылуу жазылат. Кээ бир учур учун аргументтин 
аныктоосунун аралыгында чыгарылыштардын жашоосу далилдеди. Алынган 
натыйжаларды ырастаган сандуу эксперимент жургузулду.

Ткеге аге тапу рарегы соШаттд сопёШот оп ех1$1епсе, сопИппОу апё ытоо!кпеыы о/ 
ыоЫИот о / ыуы1еты о / огётагу й1//егепИа1 едиаИопыёерепётд оп соггеыропётд сопёШот оп 
пдЫ капё раг1ы о / 1ке$е едпаНопы. Л1 1ке ыате Ите, 1кеге ехЫ ыиск с1аыыеы о / ыуы1еты о/ 
едпаИот о / арркеё теаптд 1ка1 !кегг пдЫ капё рагкы аге ёгысопИппож Ъи1 !кегг ыоЫИопы 
ехЫ апё аге ытоок мИкт а11 1ке ёотат о/ агдптеМ. 8 пск с1аыыеы о / едпаИот геШеё 1о 
ёШпЪпИот о / &ысге!е е1ес1г1са1 скагдеы аге геуеа1её т 1ке рарег. А пптепса1 ехрептеп! 
ыпЪыИШтд ап оЫатеё геыпк маы сопйис1ей.

Ключевые слова: частица, отталкивание, закон Кулона, обыкновенное 
дифференциальное уравнение, численный эксперимент

Урунттуу сездер: белукче, туртуп жылдыруу, Кулон закону, кадимки 
дифференциалдык тецдеме, эсептеечу эксперимент

Кеу^огёз: рагйс1е, гереШпд, Сои1ошЬ 1а^, ог&пагу ё1Яегепйа1 едиайоп, питепса1 
ехрептеп!

Введение
В статье рассматриваются одноименные одинаковые электрические точечные 

заряды, движущиеся на прямой К, отталкивающиеся по закону Кулона: сила отталкивания

равна
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нелинейных обыкновенных дифференциальных уравнений с разрывными правыми 
частями.

Отметим, что во многих работах были получены условия существования, 
непрерывности и гладкости решений систем нелинейных обыкновенных 
дифференциальных уравнений в зависимости от аналогичных условий на правые части 
таких уравнений. Также имеются работы, где правые части уравнений принадлежат более 
широким классам функций, чем непрерывные, и соответственно доказывается 
существование решений -  обобщенных функций, см. например [1], где описываются 
классы уравнений типа Каратеодори.

В рассматриваемой ситуации, несмотря на то, что правые части дифференциальных 
уравнений разрывны, возникает предположение, что решения существуют и являются 
гладкими на всем интервале определения аргумента. Для отдельных случаев в статье это 
доказано. Проведен численный эксперимент, подтвердивший высказанное предположение. 
Постановка задачи предложена нами в [2].

Будем считать, что в начальный момент времени заряды расположены в различных 
точках.

Движение зарядов рассматривается как в очень вязкой среде, так и в среде с 
отсутствием трения. В последнем случае задаются также начальные скорости зарядов.

Везде будем предполагать, что 1ЕК+=[0,<х>).Будем также использовать малое 
положительное числом

1. Случай одного неподвижного и одного подвижного заряда
Случай одного неподвижного (с координатой х=0) и одного подвижного заряда (с 

координатой Х](1)> 0), а также с заданной действующей на подвижный заряд силойв очень 
вязкой среде: уравнение первого порядка
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с начальным условием
Н’(0)=22~21> 0
- получена начальная задача вида (1)-(2) и заключение теоремы следует из Теоремы 1. 
Теорема доказана.

Случай двух подвижных зарядов (с координатами х ()< х 2(1)), а также с заданными 
действующими на заряды силами в среде без трения: система двух уравнений второго 
порядка
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с1гзсг;
Ш11е1п(' 8.Та§аеуа, 2016. пх сЬагдез оп зедшеп!: (х_0=0, х_пх=10000)');

1при1 пх<16, п5 (йте), Ьх<<1 '); 
геаё1п(пх,п5,Ьх); 
пр:=100; п!:=500*п5;
Гог 1:=0  1о пх ёо х[1]:=10000.*1/пх;
Ш11е(' 1Г уои шзЬ 1о три! тШа1 уа1иез три! 1 е1зе три! 0 '); 
геаё1п (Шапё);
Гог 1:=0 1о пх-1 ёо хп[1]:=гоипё(х[1]);
ШЬапё=1 Шеп Ъе§т
Гог _):=1 1о пх-1 ёо Ъе§т Ш11е(' х[',_):2,']= '); геаё(хп[]]);
х[)]:=хп[]] епё;
епё;
Гог _):=1 1о пх-1 ёо Ш11;е(]:5); тке1п;
Гог _):=1 1о пх-1 ёо Ш11;е(хп[)]:5); Ш11е1п;
Гог 11:=0 1о п! ёо
Ъе§т Гог 1:=1 !о пх-1 ёо
Ъе§тух:=0.; Гог _):=0 !о пх ёо
Ъе§т Г  _)<>1 Шеп ёх:=10000./8дг(х[1]-х[|])*10000.;
Г  _)<1 Шеп ух:=ух+ёх; Г  1<) Шеп ух:=ух-ёх; 
епё;
х[1]:=х[1]+ух*Ьх
епё;
Г  11 т о ё  пр =0 Шеп 
Ъе§т Гог _):=1 !о пх-1 ёо
Ъе§тхп[|]:=гоипё(х[]]); Ш11е(хп[)]:5) епё; т11е1п;
Г  11 т о ё  (5*пр) =0 Шеп геаё1п епё;
епё;
геаё1п
ЕКО.

Заключение
В связи с полученными результатами возникают следующие проблемы:

- строго доказать Предположения 1 и 2;
- найти такие области, что в них не будет единственности стационарных расположений 
зарядов.
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ТтапаНеу / Её. Ъу А саёетю ап А.БогиЪаеу. - ЫзЬкек, 2016. -  Р. 58.

82



Ж А М У н у н  Ж арчы сы  2016-1

УДК 517.92

СТРУКТУРА ОБЛАСТИ ИЗМЕНЕНИЯ АРГУМЕНТА ДЛЯ АНАЛИТИЧЕСКИХ 
ФУНКЦИЙ С МАЛЫМ ПАРАМЕТРОМ 

КИЧИНЕ ПАРАМЕТРЛУУ АНАЛИТИКАЛЫК ФУНКЦИЯЛАРДЫН 
АРГУМЕНТИНИН 0ЗГ0РУУ ОБЛАСТЫНЫН СТРУКТУРАСЫ 

ТНЕ 8ТКИСТШЕ ОГ ТНЕ П БЬБ УАК1АТ10К ОР ТНЕ АКОПМЕОТ РОК АКАЬУТГС
РШ СТ10К8 Ш ТН А 8МАЬЬ РАКАМЕТЕК

Тампагаров К.Б. (ЖАГУ) 
е.таИ: ииппадагохкакСата'й.ги

Аннотации: В данной работе рассматривается аналитические функции с малым 
параметром в комплексной плоскости. Для рассматриваемого класса функций доказано, 
что в области изменения аргумента естественным образом возникают погранслойные 
линии, различные виды слоев и погранслойные линии.

Жумушта кичине параметрлуу аналитикалык функциялар комплекстик 
тегиздикте каралган. Каралып жаткан функциялардын аргументинин езгеруу 
областында табигый турде,чектик катмар сызыктар,турдуу чектик катмарлардын 
пайда болушу далилденди.

1п 1к1з рарег же сопзШег 1ке апа1уИс /ипсИопз жИк а зта11 рагате!ег т 1ке сотр1ех 
р1апе. Рог о / Шз с1азз ргоуей 1ка1 т 1ке / геМ о / агдитеШ скапдез апзе па1ига11у Ъоипёагу- 
1ауег Ипез, уапоиз 1урез о / 1ауегз апё Ъоипёагу-1ауег Нпе.

Ключевые слова: аналитические, гармонические функции; линии уровня; 
погранслойные линии; пограничные слои.

Туйундуу сездер: аналитикалык, гармоникалык функциялар, децгээл сызыктар, 
чектик катмар сызыктар, чектик катмарлар..

Кеу^огёз: апа1уйса1, Нагшошс ГипсНопз; Нпе 1еуе1; Нпе Ьоипёагу 1ауег; Ьоипёагу
1ауегз.

1. Введение
В работе [1] при участии автора было введено понятие погранслойной линии в 

теории сингулярно возмущенных обыкновенных дифференциальных уравнений с 
аналитическими функциями на комплексной плоскости. Также показано, что такие линии 
естественно возникают для таких уравнений, что можно рассматривать, как 
специфическое свойство таких уравнений. Было предложено называть их более кратко -  
погранслойными линиями.

В данной работе с использованием ранее полученных результатов для 
аналитических функций с малым параметром проведено структурирование области 
изменения аргумента на комплексной плоскости

1. Основные обозначения и понятия
С -  комплексная плоскость;
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Определение 1. Если
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4.
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пограничные линии; пограничные слои; переходные слои; регулярные и сингулярные 
области.

Список использованной литературы:
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УДК 621. 315. 592

ТАЗАЛООНУН РЕКТИФИКАЦИЯЛОО УЧУРУНДА АРАЛАШМА ХЛОРИД 
СУРМАНЫН (8ЪС1з) ПОЛИКРИСТАЛЛДЫК КРЕМНИЙДИН (80 САПАТЫНА

ТИЙГИЗГЕН ТААСИРИН ИЗИЛД00 
ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЕ НА КАЧЕСТВО ПОЛИКРИСТАЛЛИЧЕСКОГО 

КРЕМНИЯ ПРИ РЕКТИФИКАЦИИ ОЧИЩЕНИЯ СМЕСЯ ХЛОРИДА (8ЬС13) СУРЬМЫ 
КЕ8ЕАК.СН ОК 1МРАСТ ОК Ш А Ы ТУ  ОР 81ЫСОК 1К КЕКТГР1САТЮК ОР ТНЕ 
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Аннотации: Тазалоонун ректификациялоо учурунда аралашма хлорид сурманын (8ЪС13) 
поликристаллдык кремнийдин (81) сапаттуулугуна тийгизген таасирин 
термодинамикалык эсептвв аркылуу изилдвв.

В ректификации очищения смеся хлорида в выработке хлорида (8ЪС13) сурьмы 
влияние на качество кремния в исследовании термодинамическим вычислениям.

1п гес!фсаИоп о / с1еагтд о / тригОу сЫогШе т тактд (8ЪС13) о / апйтопу т/иепсе 
оп диаЮу о/ыксоп т ге^еатск Ъу а 1кеттоёупат1с8 фсиШюп.

Туйундуу сездер: Ректификация, хлорид кремний, поликристалл, монокристалл, 
микроэлектроника, термодинамика, трихлорсилан, энтальпия, энтропия.

Ключевые слова: Ректификация, хлорид кремний, поликристалл, монокристалл, 
микроэлектроника, термодинамика, трихлорсилан, энтальпия, энтропия.
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Шегтоёупатюз, Шгее сЫоппе зПапе, еп!гору, епЫру.

1. Киришуу
Бугунку учурда микроэлектроника дуркуреп есууде. XXI кылым ошондуктан 

микроэлектрониканын кылымы деп эсептелууде. Микроэлектрониканын негизин негизги 
жарым еткергучтуу материал поли жана монокристаллдык (81)ден жасалат [1]. Ал эми 
поли жана монокристаллдык кремнийдин сапаттуулугу канчалык жакшы болсо, 
микроэлектрондук приборлордун сапаттуулугу ошончолук мыкты болот [2]. Сапаттуулугу 
жогору болгон поли жана монокристаллдык (8^ди алуу бугунку кундегу дуйнелук 
проблемалардын бири катары эсептелет.

Уштапта поли жана монокристаллдык (8^дин сапаттуулугун арттыруу учун анын 
курамындагы аралашмалардын абалдарын термодинамикалык эсептеелер аркылуу 
аныктап, ага карата ендуруу технологиясына (8^дин сапаттуу ендурулушу учун илимий 
сунуштарды беруу маселеси бугунку кундун актуалдуу маселесинен деп эсептейм. Ушул 
маселенин негизинде поликристаллдык кремнийдин курамындагы хлорид сурманын 
(8ЬС13) (8^ ге тийгизген таасирин термодинамикалык эсептеелер аркылуу изилдеп, 
илимий сунуштарды беруу маселесин максат кылып алдым.

Сапаттуу поликристаллдык кремнийлерди ендуруп алууда савремендуу техниканын 
бири катары ректификациялоо эсептелет [3]. Мында изилденуу объектиси катары МАК 
кристалл заводу алынды. Бул заводдо тазалоонун ректификациялоо учурунда 
температурасы Т=573К ден Т=798К ге чейинки интервалында жургузулет. Тазалоонун 
ректификациялоо учурунда хлорид кремнийди (8ШС13) химиялык жол менен алышат да 
ушул трихлорсиланды тазалоо жолу менен поликристаллдык (8^ди алышат [4]. Хлорид
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кремнийдин (8ШС13) курамында аралашмалар да хлорид турунде болушат [5]. Анда биз 
карап жаткан аралашма темендегудей керунуште кездешет: 8ЪС13.
Тазалоонун ректификациялоо учурунда хлорид сурма теменкудей реакцияга ээ болот:

28Ъ+6НС1^28ЪС1з+3И2 (1)

Бул реакцияларды мунездеечу чоцдуктар катары системанын энтальпиясы (АН), 
энтропиясы (А8), Гиббстин эркин энергиясы (АО) жана реакциянын тец салмактуулук 
туруктуулугу (1§ Кр) эсептелет [4]. Бул чоцдуктарды термодинамикалык эсептеелер 
аркылуу темендегудей тецдемелер менен туюнтуп эсептеелерду жургузебуз.

АН0т = АН0298 + I т298 (2) 
А80т = А80298 + I т298 (3)
АО = АН -  Т * А8 (4) 
Ь§ Кр = - АО/19,142 * Т 5)

Жогорудагы тецдемелерди колдонуп жургузген термодинамикалык эсептеелердун 
теменкудей таблицага жана графиктер турунде берилди:

Таблица №1

№ Чоцдуктар
Т емператураларТ(К)

573 648 723 750 798
1 АН -174,5 -83 -35 -138 -60
2 А8 -367,3 -368 -550 -306 -326
3 АО 35 155 365 92 200
4 1§ К р -3,2 -12,5 -26 -6,4 -13

Бул таблицадан улам алынган сан маанилерди графиктер турунде теменкуче алабыз:
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Диаграмма №1. (АН) нын (Т)дан болгон кез карандылык графиги.

Л5
О 573 648 723 750 798

-50— 
-100— 
-150— 
-200— 
-250—
-зоо— --------------- 1-

------------- ►

-400—
-450—
-500— N. 
-550-----------------------------------------

вд

-600 —
723(1) 750(^

Диаграмма №2. (Д8)нын (Т)дан болгон кез карандылык графиги.

Диаграмма №3. (АО)нын (Т)дан болгон кез карандылыгы.
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Диаграмма №4. (1д Кр)нын (Т)дан болгон кез карандылыгы.

Бул графиктерге карата темендегуче анализ жургузебуз:
Мында жалпы турде караганда тазалоонун ректификациялоо учурунда арлашма хлорид 
сурманын (8ЬС1з) энтальпиясы (АН) энтропиясы (А8) жана тец салмактуулук 
туруктуулугу (1§ Кр) терс мааниге ээ болгондугун №1,2,3,4 -  графиктерден кердук. Ал эми 
системанын эркин энергиясы (АО) оц мааниге ээ экендигин №3 графиктен байкадык.

Айрыкча системанын энтальпиясы (АН) жана эркин энергиясы (АО) 723 (К) 
температурада жогорку чекке чейин ескендугун ал эми системанын энтропиясы (А8) жана 
тец салмактуулук туруктуулугу (1§ Кр) 723 (К) температурада теменку чекке чейин 
темендегендугун жогорудагы графиктерден кердук.

Эгерде Гиббстин эркин энергиясы АО >0 болгондо ал системада реакция журбейт
[4;6].
Бул теоремадан улам системанын Гиббстин эркин энергиясы АО >0 деген шартты 
канааттандыргандыктан хлорид сурма реакцияга кирбейт да конденсатта кармалып калат. 
Эгерде системадагы аралащмалар теменку з-шартты

АН >0
(АН)>(Т*А8) (3)
АО >0

канааттандырса гана системада реакция журбейт [5], деген шарт киргизилсе, эми бул 
жургузулген илимий анализде системанын реакцияга кирбегендигин мунездеген жацы 
темендегудей 4-шарт келип чыкты:

АН <0
(АН)>(Т*А8) (4)
АО >0
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Ж ыйынтык
1) Тазалоонун ректификациялоо учурунда арашма хлорид сурма (8ЪС13) реакцияга 

кирбей конденсатта кармалып, (8^дин сапаттуулугуна терс таасирин тийгизет.
2) Тазалоонун ректификациялоо учурунда реакцияга кирбеген аралашмаларды 

мунездеечу жацы темендегудей 4-шарт алынды:
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УДК 624.

ПРОБЛЕМЫ ИЗУЧЕНИЯ ОПОЛЗНЕЙ НА СКЛОНАХ, ПОДРАБОТАННЫХ 
ПОДЗЕМНЫМИ ГОРНЫМИ ВЫРАБОТКАМИ (НА ПРИМЕРЕ Г. КОК-ЖАНГАК) 

ЖЕР АСТЫНДАГЫ ТОО КЕН ТАБУУ БЕТКЕЙЛЕРДЕ К0ЧКУНУ ИЗИЛД00 
К0ЙГ0ЙЛ0РУ (К0К-ЖАНГАК ШААРЫНЫН МИСАЛЫНДА)

РКОБЬЕМ8 ОР 8ТШ УШ О ЬАКБ8ЬГОЕ ОК ТНЕ 8ЬОРЕ8, ТО ЕАКК Ш БЕКОКООКБ 
МШЕ8 (ОК АК ЕХАМРЬЕ ОР ТНЕ КОК-1АКОАК)

Абдирашитова Н.А. преподаватель, 
Жалал-Абадского государственного университета, Кыргызстан.

Аннотации: В статье приводятся проблемы изучения оползней спровоцированных под 
влиянием подземных горных разработок находящихся на территории г. Кок-Жангак и его 
ближайшей окрестности, которые оказывают большое негативное влияние на 
окружающую среду и представляют угрозу населению. Приведен анализ изучения 
структуры оползней, расположенных на данной территории.

Макалада калк учун жана айлана чвйрвгв олуттуу терс таасирин тийгизген Кок- 
Жангак шаарынын аймагында жайгашкан жер астындагы тоо кен табуу беткейлердин 
жардамында пайда болгон квчку процесстерин изилдвв квйгвйлвру келтирилген. Аталган 
аймакта жайгашкан жер квчкулврунун структурасын изилдввсунун анализи 
келтирилген.

ТЫ$ рарег ргезепК 1ке ргоЫешз о / $1иёу1пд Шпёзкёез ргоуокеё Ъу 1ке т/1иепсе о/ 
ипёегдгоипё тттд т 1ке 1еггИогу о / 1ке Кок-Мпдак апё Ш ттеё1а!е у1с1пОу, жЫск кауе а 
та]ог педаНуе гтрас! оп 1ке ет>1гоптеп1 апё розе а !кгеа! 1о 1ке рориШюп. Тке апа1уы8 о/ 
1ке $1иёу о / Шпёзкёез 81тис1ите 1оса1её т 1ке агеа.

Ключевые слова: оползень, склон, горные разработки, ущелье, рельеф, овраги, 
промоины, лессовидные суглинки, оплывины.

Туйундуу сездер: жер кечку, эцкейиш, тоо-кен, капчыгай, жерлер, колоттор, 
коолор, лесстор чопо, жер агымы.

Кеу^огёз: 1апёз1Ые, з1оре, ш т т § , сапуоп, 1еггат, гаутез, §иШез, 1оезз 1оат, еагШ
й о т .

Проблема изучения оползнеобразования т.е деградация природной среды является 
важнейшей проблемой для всего человечества, так как она жизненно связана с настоящим 
и будущим и имеет длинное прошлое. Эта проблема находится в центре внимания всего 
мира. История трудовой деятельности человека оставляет негативные последствия и 
изменяет природную геологическую среду как угрожающее загрязнение воздуха, 
поверхностных и подземных вод, растительного покрова, развитие эрозии, селей, 
подтопление застроенных территорий, нарушение ландшафта, ухудшение санитарно
гигиенических условий, генофонда, здоровья людей, развитие новых болезней и т.п. Все 
это оказывает негативное влияние на судьбу будущего поколения.

Исследуемая территория расположена на восточной периферии Ферганской 
долины, на западных предгорьях Ферганского хребта, на одном из его отрогов-Серен-Тебе, 
в долинах ручеев Курган -Таш и Кок-Жангак.

В административном отношении г.Кок-Жангак находится на террито-рии 
Сузакского района Джалал-Абадской области. Город связан с областным центром 
железнодорожной веткой и автомобильной дорогой протяженность которой составляет-25 
км, расстояние до г.Ош - 93 км.
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Градообразующей отраслью в г.Кок-Жангак во времена СССР, являлась 
горнодобывающая промышленность, а именно разработка и добыча угольного сырья, а 
также отдельные отрасли легкой и пищевой промышлен-ности. Вместе с тем, после 
обретения независимости Кыргызстан из-за финансовых трудностей, не сумел в 
дальнейшем наладить развитие горнодобывающей промышленности в г.Кок-Жангак, 
которая в настоящее время осуществляется в индивидуальном порядке.

Основными потребителями Кок-Жангакского угля являлись различные 
промышленные предприятия Жалал-Абадской области (кирпичные заводы), а также 
население региона в зимний период (отопительный сезон).

Кроме каменного угля в районе месторождения имелись: бутовый камень, сланцы, 
песчаники, валуны, гравий, песок, суглинки, известняки, которые используются в качестве 
строительных материалов [1].

Основой орографического строения Кок-Жангакского месторождения является 
вытянутый с северо-востока на юго-запад горный массив Серен-Тебе один из отрогов 
Ферганского хребта. Хребет Серен-Тебе сложен сильно дислоцированными 
палеозойскими породами, слабовсхолмленная водораздельная его часть имеет ширину 
(200-400м) с общим уклоном на юго-запад.

Северо-западный и юго-западный склоны хребта изрезаны много-численными 
глубокими ущельями т.е саями с крутыми скалистыми и труднопроходимыми склонами. 
Они соединяясь между собой в средней части склона хребта образуют ущелья ручьев 
Курганташ, Кок-Жангак и их притоков.

Выходы коренных пород на месторождении занимают весьма ограниченные по 
площади участки. В основном, поверхность покрыта довольно мощным плащом 
лессовидных суглинков, образующих весной во время снеготаяния и обильного выпадения 
дождей многочисленные оползни и оплывины достигающие разрушительной силы.

Абсолютная высота поверхности изучаемой местности достигает до 1200-2000м, а 
относительная до 200-300 м.

Основными водными артериями на месторождении являются ручьи Курганташ, 
Кок-Жангак и Четмалай берущие начало из родников ниже водораздела хребта Серен-Тебе 
и сбрасывающими свои воды в реку Кугарт.

Поверхность долины сая г. Кок-Жангак изменяется в пределах абсолютных отметок 
1360-1215 м. Русло временных водотоков отмечены в понижениях в рельефе. Один из 
водотоков, расположенный юго-западнее автодороги на с. Октябрьское, имеется вид арыка 
шириной 0,5-0,7 м и глубиной 0,2-0,4 м. Лог, расположенный 6-8 сая Четмалай, имеет 
более внушительные размеры. У истоков ширина лога по дну 5-7 м, в верхней части -  15
20 м.

Склоны лога пологие, крутизна их 15-30°. Глубина оврага в начале 4-6 м, по 
направлению на запад увеличивается до 10-12м, а ширина возрастает 10-12 м понизу и до 
30-50 м поверху. Склоны сложены лессовидными суглинками, задернованы. По дну лога 
проходит грунтовая дорога.

Растущие овраги и промоины имеют интенсивное развитие во всех северных 
склонах в границах территории г.Кок-Жангак. Развитию оврагов и промоин 
благоприятствует пересеченный рельеф, слабопроницаемые, но легко размываемые 
лессовидные суглинки, ливневые осадки, разреженный растительный покров, 
нарушенность поверхности земли оползневыми процессами, неосмотрительная 
деятельность человека (интенсивный выпас скота, непродуманное расположение нагорных 
канав).

Через седловину в водораздельной возвышенности воды ручья Курганташ 
искусственным арыком подается в бассейн на Четмалай. Небольшое количество воды в
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арыке при наличии большого уклона местности (0,25) произвело большую эрозионную 
работу. В лессовом массиве, слагающем западный склон возвышенности, разработан 
большой овраг. Глубина оврага изменяется от 4м до 15м, ширина - от 10 м до 25 м и даже 
до 75 м, протяженность от 75 м до 600 м. глубина и ширина промоин колеблется от 0,5 м 
до 10 м, протяженность -  от 10 м и до 1000 м.

На участках развития оползней и в пределах территории г.Кок-Жангак, 
подработанной подземными выработками, отмечены промоины пещерного типа, в 
которых вода от дождей проходит то по поверхности, то по трещинам уходит под землю, 
образуя полости, и вновь выходит на дневную поверхность.

На крутых бортах оврагов и глубоких промоин наблюдается нарушение грунта, а 
вдоль берегов на расстоянии 1,0-1,5 м нередко отмечены трещины обрушения размером 5
8 см.
На территории г. Кок-Жангак отмечаются гравитационные формы рельефа, которые 
подразделяются на [4]:

• Осыпи,
• Оплывины,
• Оползни
Участки накопления осыпных образований получили развитие на крутых склонах в 

местах развития палеозойских коренных пород, где последние хорошо обнажены. Такие 
участки отмечены в верховьях ручьев Курганташ -  правый, Курганташ левый и крупных 
саев. Здесь на крутых склонах обнажаются сильно выветрелые, трещиноватые хлоритовые 
сланцы, прикры-тые с поверхности коллювиальными и эллювиальными обломками 
сланцев размером от 4,1 до 50 см.

Размеры осыпных участков, в основном, незначительные, от 5 х 20 м до 25 х 150 м, 
и только восточнее ручья Курганташ -  левый осыпной участок достигает размеров 150 х 
300 м.

Участки развития оплывин имеют ограниченное распространение и отмечены на 
двух участках размером 50 х 70м, на крутом склоне, юго-восточнее города.

Оплывины отличаются от оползней тем, что это более мелкие смеще-ния на 
склонах, захватывающие глинистый покровный грунт на участках неглубокого (1 -2 м) 
залегания коренных пород (песчаников). Главный уступ (бровка срыва) до 1,0-1,5 м 
выстой, до 40° крутизной. Поверхность сколь-жения оплывины крутая, сложена сильно- 
выветрелыми песчаниками. Внизу на расстоянии 50-75м от бровки срыва отмечены валы 
выпирания 1-2 м высо-той и до 2,0 м шириной.

Оплывина отмечена на северном склоне водораздельной возвышен-ности в 
пределах подработанной территории. В верхней части данного участка отмечена серия 
трещин отрыва, параллельных друг другу. Ширина трещин 20-30см, высота 10-15см. здесь 
же отмечены промоины «пещерного» типа провалы грунта («суффозия»). Поверхностная 
вода просачиваясь в трещины, размывает грунт, образуя подземные туннели и галереи. 
Вода выходя из этих туннелей и галерей снова на поверхность, способствует образованию 
промоин на крутых склонах.

На отдельных участках на склоне наблюдается оползание незначитель-ных масс 
грунта, образующих уступы высотой от 0,5 м до 3,0 м. На уступах наблюдаются следы 
интенсивного плоскостного смыва.

Из физико-геологических процессов и явлений на территории г.Кок-Жангак 
наблюдаются [3]:

- Оползни и оплывины;
- Осыпи;
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- Эрозионные процессы;
- Суффозионные явления в суглинках;
- Затопление участков паводковыми водами;
- Потоки селевого характера;
- Заболачивание;
- Просадка;
- Землетрясения;

На территории Кок-Жангакского месторождения зарегистрировано около 15 
оползней, в основном развитых, на склонах долин ручьев Курганташ, Кок-Жангак и 
Четмалай.

В процессе работы установлено, что в существующих зданиях общественной и 
частной застройки наблюдаются трещины, достигающие наибольших размеров в зоне 
подработки земной поверхности подземными выработками.

В результате исследования выявлено, что изучаемая проблема является не только 
технической, но и социально-экономической, которые требуют решения.

Горные разработки находящиеся вокруг города Кок-Жангак оказывают большое 
влияние не только на окружающую среду, но и на безопасность людей [2].

Выводы
1.Оползни на склонах, подработанных подземными горными выработками, 

оказывают отрицательное влияние на природную среду и представляют угрозу 
возможному строительному освоению в будущем. Установлено, что повсеместно в 
существующих зданиях общественной и частной застройки наблюдаются трещины, 
различных размеров.

2. Анализ изучения структуры и состояния оползней расположенных на территории 
г. Кок-Жангак свидетельствует о том, что в настоящее время оползневые процессы 
частично стабилизированы. Вместе с тем, тщательный осмотр состояния оползней и 
возможного направления движения грунтовых масс, вызывает необходимость принятия 
комплекса превентивных мер, направленных на снятие негативных последствий 
оползневых процессов.
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АНАЛИЗ ВОЗМОЖНОСТЕЙ ПРИМЕНЕНИЯ ВЕТРЯНОЙ ЭНЕРГИИ В КЫРГЫЗСКОЙ
РЕСПУБЛИКЕ

КЫРГЫЗ РЕСПУБЛИКАСЫНДА ШАМАЛ ЭНЕРГИЯСЫН КОЛДОНУУНУН
МУМКУНЧУЛУКТ0РУН ТАЛДОО 

АКАЬУ818 ОР ТНЕ АРРЫСАТЮК Р0881Б1ЫТ1Е8 ОР Р О ^Е К  Ш ТНЕ
КУКОУ2 КЕРИБЫС

Белеков Т.Э. к.т.н., доцент, Жуманалиева М.У.
Жалал-Абадский государственный университет

Аннотации: В статье рассмотрены проблемы и перспективы развития 
ветроэнергетики в Кыргызской Республике. Проведено обоснование использования 
потенциалов энергии ветра.

Макалада Кыргыз Республикасындагы шамал энергетикасынын квйгвйлвру 
жана келечеги каралды. Шамал энергиясынын потенциалын колдонууга негиз салынды.

1п атйс1е ргоЫетз апё 1ке ргозресК о / ёеуе1ортеЫ о / ж1пё рожег т 1ке Кугдуг 
КериЪИс аге сотгёегеё. М^фсаИоп о / те о/ро1епИаЫ о/ж1пёрожег 18 саттгеё ои1.

Основной причиной возникновения ветра является неравномерное нагревание 
солнцем земной поверхности.

В ряде районов Кыргызстана среднегодовая скорость ветра составляет более 6 м/с, 
что делает эти районы привлекательными для развития ветроэнергетики. В этой связи 
Кыргызстан рассматривается как одна из наиболее подходящих стран мира для 
использования ветроэнергетики. Хорошие ветровые районы имеются в окрестностях 
городов Балыкчи, Таш-Кумыр, пгт Шамалды-Сай.

Исследования ветроэнергетического потенциала в ряде мест по территории 
Кыргызстана, не проводились. По оценкам экспертов, экономически обоснованный к 
использованию потенциал энергии ветра в настоящее время может составить около 3 млрд. 
киловатт-часов в год. Большие возможности в этом обусловлены географическим 
положением Кыргызстана, лежащим в ветровом поясе северного полушария Земли. Их 
возможности для использования в генерации электроэнергии воздушных потоков 
уникальны. У развития ветроэнергетики в Кыргызстане есть ряд других плюсов. Основаны 
они на кыргызстанской специфике. Громадная горная территория, удаленность многих 
населенных пунктов от крупных электростанций, приводит к необходимости иметь линии 
электропередачи значительной протяженности. Что, во-первых, ведет к большим 
технологическим потерям при транспортировке электроэнергии (около 14 проц.), во- 
вторых, к уязвимости электроснабжения от электросетевых повреждений. Идеология 
излишней централизации электроснабжения, оставшаяся с советских времен, имеет этот 
принципиальный недостаток и, таким образом, не может обеспечивать достаточную 
надежность энергоснабжения. В этой связи определенная децентрализация с 
использованием местных источников энергии, в качестве которых могут выступить ВИЭ, 
может рассматриваться как резонное дополнение к существующей системе 
электроснабжения как с экономической точки зрения, так и для обеспечения ее 
безопасности и надежности.

Ветровые электростанции строят в местах с высокой средней скоростью ветра - от 
4,5 м/с и выше.

95



Техникалы к багыт

Предварительно проводят исследование потенциала местности. Анемометры 
устанавливают на высоте от 30 до 100 метров, и в течение одного-двух лет собирают 
информацию о скорости и направлении ветра. Полученные сведения могут объединяться в 
карты доступности энергии ветра. Такие карты (и специальное программное обеспечение) 
позволяют потенциальным инвесторам оценить скорость окупаемости проекта.

Во многих странах карты ветров для ветроэнергетики создаются государственными 
структурами, или с государственной помощью. Например, в Канаде Министерство 
развития и Министерство Природных ресурсов создали Атлас ветров Канады и ^ Е 8 Т  
(^ !п ё  Епегду 81ти1айоп Тоо1к11) - компьютерную модель, позволяющую планировать 
установку ветрогенераторов в любой местности Канады. В 2005 году Программа Развития 
ООН создала карту ветров для 19 развивающихся стран.

Скорость ветра возрастает с высотой. Поэтому ветровые электростанции строят на 
вершинах холмов или возвышенностей, а генераторы устанавливают на башнях высотой 
30-60 метров.

Чем выше находится ветряное колесо, тем мощнее поток воздуха, попадающий на
него.

Первая на постсоветском пространстве горная ВЭС мощностью 1,5 МВт была 
запущена на Кордайском перевале в Жамбылской области Казахстана в 2011 году. Высота 
площадки - 1200 метров над уровнем моря. Среднегодовая скорость ветра 5,9 м/сек. В 2014 
году количество ветротурбин «У1з1а ШегпайопаЪ) мощностью по 1,0 МВт на «Кордайской 
ВЭС» было доведено до 9 агрегатов при проектной мощности 21 МВт. В дальнейшем 
планируется введение в строй Жанатасской (400 МВт) иШокпарской (200 МВт) ветряных 
электростанций.

В феврале 2015 года в Восточных Карпатах у города Старый Самбор запущена в 
работу первая в Западной Украине горная ВЭС «Старый Самбор 1» мощностью в 13,2 
МВт. Общая мощность 79,2 МВТ. Она представлена ветротурбинами УЕ8ТА8 У-112 
датского производства номинальной мощностью 6,6 МВт. Высота площадки 500 - 600 м 
над уровнем моря, среднегодовая скорость ветра 6,3 м/сек

Энергию ветра относят к возобновляемым видам энергии, так как она является 
следствием деятельности солнца. Ветроэнергетика является бурно развивающейся 
отраслью, так в конце 2010 года общая установленная мощность всех ветрогенераторов 
составила 196,6 гигаватт. В том же году количество электрической энергии, 
произведённой всеми ветрогенераторами мира, составило 430 тераватт-часов (2,5% всей 
произведённой человечеством электрической энергии). Некоторые страны особенно 
интенсивно развивают ветроэнергетику, в частности, на 2009 год в Дании с помощью 
ветрогенераторов производится 20% всего электричества, в Португалии - 16%, в Ирландии
- 14%, в Испании - 13% и в Германии - 8%. В мае 2009 года 80 стран мира использовали 
ветроэнергетику на коммерческой основе [3].

Крупные ветряные электростанции включаются в общую сеть, более мелкие 
используются для снабжения электричеством удалённых районов. В отличие от 
ископаемого топлива, энергия ветра практически неисчерпаема, повсеместно доступна и 
более экологична. Однако, сооружение ветряных электростанций сопряжено с некоторыми 
трудностями технического и экономического характера, замедляющими распространение 
ветроэнергетики. В частности, непостоянство ветровых потоков не создаёт проблем при 
небольшой пропорции ветроэнергетики в общем производстве электроэнергии, однако при 
росте этой пропорции, возрастают также и проблемы надёжности производства 
электроэнергии. Интеллектуальное управление распределением электроэнергии может 
помочь в решении подобных проблем [4].
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Ветроустановки классифицируются по следующим признакам: положению 
ветроколеса относительно направления ветра; геометрии ветроколеса; по мощности 
ветроустановки [9].

В настоящее время технические средства включают два основных типа 
промышленных ветроустановок: горизонтальные -  с горизонтально осевой турбиной 
(ветроколесом), когда ось вращения ветроколеса параллельна воздушному потоку; 
вертикальные -  с вертикально осевой турбиной (ротором), когда ось вращения 
перпендикулярна воздушному потоку [11].

Ветроколесо с горизонтальной осью делятся на однолопастные, двухлопастные, 
трехлопастные и многолопастные; с вертикальной осью различают следующие 
конструкции роторов: чашечный анемометр, ротор Савониуса, ротор Дарье, также 
имеются конструкции с концентратами (усилителями) ветрового потока, такие, как ротор 
Масгрува, ротор Эванса, усилители потока специальной конструкции [1].

Следует отметить, что ветроколесо с вертикальной осью вращения, в отличие от с 
горизонтальной, находятся в рабочем положении при любом направлении ветра, однако их 
принципиальным недостатком являются большая подверженность усталостным 
разрушениям из-за возникающих в них автоколебательных процессов и пульсация 
крутящего момента, приводящая к нежелательным пульсациям выходных параметров 
генератора. Из-за этого подавляющее большинство ветрогенераторв выполнено по 
горизонтально-осевой схеме, хотя продолжаются всесторонние проработки различных 
типов вертикально-осевых установок [2].

По мощности ветроустановки делятся на: малой мощности -  до 100 кВт, средней -  
от 100 до 500 кВт, и большой (мегаваттного класса) -  0,5-4 МВт и более.

Существующие системы ветродвигателей по схеме устройства ветроколеса и его 
положению в потоке ветра разделяются на три класса [10].

Первый класс включает ветродвигатели, у которых ветровое колесо располагается в 
вертикальной плоскости; при этом плоскость вращения перпендикулярна направлению 
ветра, и, следовательно, ось ветроколеса параллельна потоку. Такие ветродвигатели 
называются крыльчатыми.

Быстроходностью называется отношение окружной скорости конца лопасти к 
скорости ветра:

2  = Ж А
V

Крыльчатые ветродвигатели, согласно ГОСТ 2656-44, в зависимости от типа 
ветроколеса и быстроходности, разделяются на три группы:

-  ветродвигатели многолопастные, тихоходные, с быстроходностью 2 п < 2;
-  ветродвигатели малолопастные, тихоходные, в том числе ветряные мельницы, с 

быстроходностью 2 п > 2;
-  ветродвигатели малолопастные, быстроходные, 2п > 3.
Ко второму классу относятся системы ветродвигателей с вертикальной осью 

вращения ветрового колеса. По конструктивной схеме они разбиваются на группы:
-  карусельные, у которых нерабочие лопасти либо прикрываются ширмой, либо 

располагаются ребром против ветра;
-  роторные ветродвигатели системы Савониуса.
К третьему классу относятся ветродвигатели, работающие по принципу водяного 

мельничного колеса и называемые барабанными. У этих ветродвигателей ось вращения 
горизонтальна и перпендикулярна направлению ветра.

97



Техникалы к багыт

Принцип действия ветровых турбин такой же, как у других турбин (паровой, 
газовой, водяной турбины). Двухлопастное ветроколесо обеспечивает большую 
экономичность, чем трехлопастное, однако, первое в ряде случаев подвержено 
значительным вибрационным нагрузкам, отсутствующим во втором случае. 
Центростремительную силу, действующую на лопасть, можно свести к минимуму, 
уменьшив ее массу. Для изготовления лопастей пригодны дерево, пластик и, в 
особенности, армированное стекловолокно, обладающее хорошими прочностными 
характеристиками. Стекловолокно выдерживает штормы, рабочие нагрузки и, кроме того, 
исключительно технологично. Защита от разрушения лопастей при чрезмерной силе ветра 
осуществляется с помощью поворотного механизма, который при заданной предельной 
скорости ветра разворачивает лопасти во флюгерное положение. Ветродвигатели с 
горизонтальной осью вращения, параллельной потоку, разработаны лучше, чем второй тип 
двигателей с вертикальной осью.

У ветродвигателей с горизонтальной осью имеется один главный недостаток: для 
получения оптимальной мощности они должны быть установлены на башне. Это связано 
не только с обеспечением свободного пространства для лопастей, а главным образом с тем, 
что скорость ветра с ростом высоты, как правило, возрастает. Необходимость 
строительства башни становится при этом важнейшим фактором, влияющим на 
экономическую целесообразность установки ветродвигателя в том или ином месте. 
Ветродвигатель с вертикальной осью вращения в этом смысле имеет преимущество, 
однако, и у него есть ряд своих недостатков [5].

Для повышения эффективности ВЭУ целесообразно объединение их в автономную 
малую энергосистему. При этом автономная ветроэнергетическая система будет иметь 
плавающую частоту напряжения из-за изменения скорости ветра. В данном случае 
целесообразно не жесткое, посредством линии электропередачи, а гибкое объединение 
автономных нетрадиционных источников энергии с централизованной системой 
энергоснабжения, т.е. создание гибких управляемых связей между энергосистемами [7].

Скорость ветра является важнейшей характеристикой технических свойств ветра. 
Поток ветра с поперечным сечением Р обладает кинетической энергией, определяемой 
выражением:

т • V 2
2

Масса воздуха, протекающая через поперечное сечение Р  со скоростью V, равна:
т = р -Р • V

Мощность Т определяется произведением силы Р на скорость V:
Т = Р •V

Одну и ту же работу можно получить либо за счёт большой силы, при малой 
скорости перемещения рабочей поверхности, либо, наоборот, за счёт малой силы, а, 
следовательно, и малой поверхности, но при соответственно увеличенной скорости её 
перемещения.

Допустим, мы имеем поверхность Р , поставленную перпендикулярно к 
направлению ветра. Воздушный поток вследствие торможения его поверхностью получит 
подпор, и будет обтекать ее и производить давление силой Рх. Вследствие действия этой 
силы поверхность будет перемещаться в направлении потока с некоторой скоростью ЦУ; 
работа при этом будет равна произведению силы на скорость Ц, с которой перемещается 
поверхность Р, т. е.:

Т = Рх • V
где Рх - сила сопротивления, которая равна:
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Рх = С, • Р Р •{V -  V )2

где Сх - аэродинамический коэффициент лобового сопротивления;
Р - поверхность миделевого сечения тела, т.е. проекции площади тела на плоскость, 

перпендикулярную направлению воздушного потока.
В этом случае ветер набегает на поверхность с относительной скоростью, равной :

ш = V - и
Подставив значение Рх получим:

т = Сх • Р -Р -{У - ц  )2 • ц

Определим отношение работы, развиваемой движущейся поверхностью к энергии 
ветрового потока, имеющего поперечное сечение, равное этой поверхности:

Сх- Р • Р - ( у - V )1 -V тт
Х =-------- 2------3------- = Сх -{V -  и  )2-

„  р •V 3 х 4 1 V 3
Р -------

2
После преобразований получим:

х=Сх 'I1 - V) 'V
Величину 2, называют коэффициентом использования энергии ветра.
Из уравнения мы видим, что 2, зависит от скорости перемещения поверхности в 

направлении ветра. При некотором значении скорости V  коэффициент 2, получает 
максимальное значение. В самом деле, если скорость перемещения поверхности равна 
нулю V  = 0, то работа ветра также равна нулю. Если V  = V, т.е. поверхность перемещается 
со скоростью ветра, работа также будет равна нулю, так как нет силы сопротивления, за 
счёт которой совершается работа. Отсюда следует, что значение скорости V  заключено в 
пределах между V  = 0 и V  = V.

Установлено, чтобы получить максимальное ,̂ поверхность должна перемещаться 
со скоростью:

V  = - •  V
3

Максимальный коэффициент использования энергии ветра при работе поверхности 
силой сопротивления не может быть больше 2, = 0,192.

Наибольший коэффициент использования энергии ветра у роторных 
ветродвигателей системы Савониуса - 18 %.

Ветродвигатели карусельные и барабанные (второго и третьего классов) 
отличаются весьма простой схемой работы ветроколеса. У карусельных ветродвигателей 
воздушный поток, набегая на ветроколесо, давит на лопасти с одной стороны оси 
вращения; с другой же стороны он встречает либо ширму, прикрывающую лопасти, 
идущие против ветра, либо ребра лопастей, если они поворотные, вследствие чего 
давление потока на них оказывается весьма малым. В результате получается сила в 
плоскости вращения, которая создает крутящий момент ветроколеса. Аналогичное явление 
имеет место и у барабанных ветродвигателей. Однако у карусельных положение 
ветроколеса в потоке ветра более выгодно: оно всегда находится в рабочем положении, с 
какой бы стороны ни дул ветер. У барабанных же ветродвигателей, равно как и у 
крыльчатых (первый класс), требуется специальное устройство для установки ветроколеса 
на ветер при каждом изменении направления последнего [8].
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Основные недостатки карусельных и барабанных ветродвигателей определяются 
самим принципом расположения рабочих поверхностей ветроколеса в потоке ветра [12].

1. Так как рабочие лопасти колеса перемещаются в направлении воздушного 
потока, то ветровая нагрузка действует не одновременно на все лопасти, а поочередно.

Периодически лопасти затеняют друг друга почти на половине окружности, и 
каждая из лопастей только в одном положении воспринимает полный поток и может 
развивать максимальную мощность. Кроме того, когда лопасти прикрыты ширмой или 
направлены ребром к ветру, они развивают хотя и малый по величине, но все же 
отрицательный момент.

Вращающий момент ветроколеса получается равным разности моментов сил, 
действующих диаметрально противоположно лопасти. В результате коэффициент 
использования энергии ветра получается весьма низким и при самых благоприятных 
условиях не превышает величины 0,10, что установлено экспериментальными 
исследованиями.

Коэффициент использования энергии ветра карусельными ветродвигателями можно 
повысить путем усовершенствования поверхностей и комбинацией положения их в потоке 
ветра. Однако при конструктивном оформлении такой ветродвигатель получается сложнее 
крыльчатого.

2. Движение поверхностей ветроколеса в направлении ветра не позволяет развивать 
большую скорость вращения, так как поверхности не могут двигаться быстрее ветра.

3. Размеры используемой части воздушного потока (ометаемая поверхность) малы 
по сравнению с размерами самого колеса, что значительно увеличивает его вес, 
отнесенный к единице установленной мощности ветродвигателя.

У роторных ветродвигателей ветроколесо также вращается в горизонтальной 
плоскости, но протекание потока через ометаемую поверхность происходит совершенно 
иначе, чем у карусельного и барабанного ветродвигателей. В данном случае ветроколесо 
создает меньший подпор воздушного потока.

Поток ветра скользит по выпуклой поверхности и действует полной силой на 
изогнутую поверхность, огибает ее, создавая на поверхности дополнительную силу, 
вращающую ротор. Тех сопротивлений, которые имели место у карусельных 
ветродвигателей, в данном случае нет. Поэтому и коэффициент использования энергии 
ветра ветродвигателей системы Савониуса примерно в 2 раза выше, чем у карусельных. 
Продувками модели ротора Савониуса в аэродинамической трубе определен наибольший 
коэффициент использования энергии ветра 8 = 0,18.

Крыльчатые ветродвигатели в значительной мере свободны от перечисленных 
выше недостатков карусельных и барабанных ветродвигателей, что подтверждается 
теоретическими расчетами и практическими данными.

Предлагаемая методика выбора технических характеристик ветроустановок 
предусматривает выполнение следующих пунктов:

а) статистическая обработка метеоданных о средних скоростях ветра с 
использованием в качестве исходной информации данных метеонаблюдений, 
статистических данных метеорологических ежемесячников или же экспериментальных 
данных;

б) расчет значений удельной мощности ветрового потока;
в) определение времени наблюдения по градациям скоростей ветра;
г) расчет годовых и месячных значений удельной энергии ветрового потока;
д) определение расчетного значения скорости ветроустановки;
е) определение возможной номинальной мощности, диаметра ветроколеса и высоты 

башни ВЭУ;
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ж) выбор соответственно полученным результатам ветроустановки по каталогам; 
и) расчет возможного годового производства электрической энергии 

ветроустановкой в соответствии с ее номинальными техническими параметрами и 
энергетическими характеристиками местного потока.

Р азви ти е ветроэн ергети ки  способствует:
• сохранению экосистемы нашей Республики
• предотвращению оползневых процессов
• снабжению горных труднодоступных районов дешевой электроэнергией
• созданию рабочих мест на сельской местности
• решению вопросов по преодолению бедности
На труднопроходимые горные участки доставка электроэнергии обычными 

способами растянется на месяцы, если не годы. Наличие ветряных электростанций решает 
эту проблему раз и навсегда.
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УДК 620.92

ОБЗОР СОСТОЯНИЯ РАЗВИТИЯ МИРОВОЙ ВЕТРОЭНЕРГЕТИКИ 
ДУЙШ ЛУК ШАМАЛ ЭНЕРГЕТИКАСЫНЫН 0НУГУУСУНУН АБАЛЫНА

СЕРЕП САЛУУ 
КЕУШ№ ОР ТНЕ 8ТАТЕ ОР ТНЕ ОЬОБАЬ ЕКЕКОУ

Белеков Т.Э. к.т.н., доцент, Жуманалиева М.У.
Жалал-Абадский государственный университет

Аннотации: В статье рассмотрены вопросы возможности и необходимости развития 
ветроэнергетики в Кыргызской Республике. Проведен.краткий обзор использования 
ветряной энергии в мировой практике.

Макалада Кыргыз Республикасындагы шамал энергетикасын внуктуруу 
мумкунчулуктвру жана зарылчылыгы каралды. Дуйнвлук практикада шамал 
энергиясын колдонуучуларга кыскача сереп жургузулду

1п агИс1е дие^Иот о / ап оррогШпИу апё пееё о / йеуе1ортеШ о /м т ёро^ег /ог 1ке 
Кугдуг КериЪИс аге сотМегеё. Тке $кот1 те\1е^ о / и$е о / 'мтй епегду т 'могЫ ртасйсе 18 
саттгей ои1.

В горных районах Кыргызской Республики определяющие особенности 
структуры народного хозяйства характерны развитие высокопродуктивного сельского 
хозяйства, с которым связаны предприятия пищевой промышленности.

Если крупные предгорные и некоторые горные селения можно снабжать 
электроэнергией от более мощных энергетических установок, то хозяйства малых горных 
селений, ферм и предприятий должны базироваться на энергии мелких, обычно 
индивидуальных установок, так как передача небольших количеств энергии на 
значительные расстояния и часто в трудных условиях строительства линий 
электропередачи невыгодна.

Для электрификации сельского хозяйства предгорной полосы существенное 
значение имеет использование энергии ветра. К следующей группе потребителей 
электроэнергии в горных районах относятся курорты, санатории, туристские базы, 
альпинистские лагери и т. п., иногда образующие значительные поселения, иногда же 
рассеянные в горах изолированными группами. В последнем случае они должны 
обеспечиваться электроэнергией от небольших энергоустановок, так как объединение их 
вокруг общей электроснабжающей точки обычно невозможно.

В горных районах, обильных ветрами, развитие народного хозяйства должно 
базироваться главным образом на ветроэнергии; однако в ряде горных районов роль ее в 
покрытии энергобаланса до сих пор нулевая.

Уже очень давно, видя, какие разрушения могут приносить бури и ураганы, человек 
задумывался над тем, нельзя ли использовать энергию ветра.

Ветряные мельницы с крыльями-парусами из ткани первыми начали сооружать 
древние персы свыше 1,5 тыс. лет назад. В дальнейшем ветряные мельницы 
совершенствовались. В Европе они не только мололи муку, но и откачивали воду, сбивали 
масло, как, например в Голландии. Первый электрогенератор был сконструирован в Дании 
в 1890 г. Через 20 лет в стране работали уже сотни подобных установок [10].

Энергия ветра очень велика. Ее запасы по оценкам Всемирной метеорологической 
организации, составляют 170 трлн кВт-ч в год. Эту энергию можно получать, не загрязняя 
окружающую среду. Но у ветра есть два существенных недостатка: его энергия сильно
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рассеяна в пространстве и он непредсказуем -  часто меняет направление, вдруг затихает 
даже в самых ветреных районах земного шара, а иногда достигает такой силы, что ломают 
ветряки [2].

Строительство, содержание, ремонт ветроустановок, круглосуточно работающих в 
любую погоду под открытым небом, стоит недешево. Ветроэлектростанция такой же 
мощности, как ГЭС, ТЭЦ или АЭС, по сравнению с ними должна занимать большую 
площадь. К тому же ветроэлектростанции небезвредны: они мешают полетам птиц и 
насекомых, шумят, отражают радиоволны вращающимися лопастями, создавая помехи 
приему телепередач в близлежащих населенных пунктах [4].

Принцип работы ветроустановок очень прост: лопасти, которые вращаются за счет 
силы ветра, через вал передают механическую энергию к электрогенератору. Тот в свою 
очередь вырабатывает энергию электрическую. Получается, что ветроэлектростанции 
работают как игрушечные машины на батарейках, только принцип их действия 
противоположен. Вместо преобразования электрической энергии в механическую, энергия 
ветра превращается электрический ток.

Для получения энергии ветра применяют разные конструкции: многолопастные 
«ромашки»; винты вроде самолетных пропеллеров с тремя, двумя и даже одной лопастью 
(тогда у нее есть груз противовес); вертикальные роторы, напоминающие разрезанную 
вдоль и насажанную на ось бочку; некое подобие «вставшего дыбом» вертолетного винта: 
наружные концы его лопастей загнуты вверх и соединены между собой. Вертикальные 
конструкции хороши тем, что улавливают ветер любого направления. Остальным 
приходится разворачиваться по ветру [9].

Чтобы как-то компенсировать изменчивость ветра, сооружают огромные «ветреные 
фермы». Ветродвигатели там стоят рядами на обширном пространстве и работают на 
единую сеть. На одном краю «фермы» может дуть ветер, на другом в это время тихо. 
Ветряки нельзя ставить слишком близко, чтобы они не загораживали друг друга. Поэтому 
ферма занимает много места. Такие фермы есть в США, во Франции, в Англии, а в Дании 
«ветряную ферму» разместили на прибрежном мелководье Северного моря: там она 
никому не мешает и ветер устойчивее, чем на суше [1].

Чтобы снизить зависимость от непостоянного направления и силы ветра, в систему 
включают маховики, частично сглаживающие порывы ветра, и разного рода 
аккумуляторы. Чаще всего они электрические. Но применяют также воздушные (ветряк 
нагнетает воздух в баллоны; выходя оттуда, его ровная струя вращает турбину с 
электрогенератором) и гидравлические (силой ветра вода поднимается на определенную 
высоту, а, падая вниз, вращает турбину). Ставят также электролизные аккумуляторы. 
Ветряк дает электрический ток, разлагающий воду на кислород и водород. Их запасают в 
баллонах и по мере необходимости сжигают в топливном элементе (т.е. в химическом 
реакторе, где энергия горючего превращается в электричество) либо в газовой турбине, 
вновь получая ток, но уже без резких колебаний напряжения, связанного с капризами 
ветра [8].

Сейчас в мире работает более 30 тыс. ветроустановок различной мощности. 
Германия получает от ветра 10% своей электроэнергии, а всей Западной Европе ветер дает 
2500 МВт электроэнергии. По мере того как ветряные электростанции окупаются, а их 
конструкции совершенствуются, цена воздушного электричества падает. Так, в 1993 г. во 
Франции себестоимость 1 кВт-ч электроэнергии, полученной на ветростанции, равнялась 
40 сантимам, а к 2000 году она снизилась в 1,5 раза. Правда энергия АЭС обходится всего 
в 12 сантимов за 1 кВт-ч [1].

Динамика исследования по видам ВИЭ в мире характеризуется следующими 
данными.
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Установленная мощность ветроустановок в мире увеличилась с 6172 МВт в 1996 г., 
до 12000 МВт в 1999 г. и до 23000 МВт в 2001 г. Прогноз на 2006 г. -  около 3600 МВт. 
Страны-лидеры: Германия -  4444 МВт, США -  1819 МВт; Дания -  1752 МВт; Испания -  
1539 МВт; Индия -  1100 МВт [2].

Оборот ветроэнергетической индустрии в мире в 1998 г. составил 1,7 млрд долларов 
и по сравнению с 1997 г. увеличился на 31 % [2].

В Германии, например, только за первую половину 2001 г. введены в эксплуатацию 
ветроэнергетические установки (ВЭС) мощностью 800 МВт, что на 50 % больше, чем за 
весь 2000 г., а всего в стране на 2001 г. установлено почти 10000 МВт ВУ. Их доля в 
выработке электроэнергии составила более 2,5 % [1].

Некоторые страны особенно интенсивно развивают ветроэнергетику, в частности, 
на 2009 год в Дании с помощью ветрогенераторов производится 20 % всего электричества, 
в Португалии — 16 %, в Ирландии — 14 %, в Испании — 13 %. В мае 2009 года 80 стран 
мира использовали ветроэнергетику на коммерческой основе [1].

Ветряные мельницы, производящие электричество, были изобретены в 19-м веке в 
Дании. Там в 1890-м году была построена первая ветроэлектростанция, а к 1908-му году 
насчитывалось уже 72 станции мощностью от 5 до 25 кВт [1]

Мощность ветрогенератора зависит от площади, ометаемой лопастями генератора, 
и высоты над поверхностью. Например, турбины мощностью 3 МВт (У90) производства 
датской фирмы Vе8^а8 имеют общую высоту 115 метров, высоту башни 70 метров и 
диаметр лопастей 90 метров [3].

Мощности ветрогенераторов и их размеры
Параметр 1 МВт 2 МВт 2,3 МВт
Высота мачты 50м -  60 м 80 м 80 м
Длина лопасти 26 м 37 м 40 м
Диаметр ротора 54 м 76 м 82,4 м
Вес ротора на оси 25 т 52 т 52 т
Полный вес машинного отделения 40 т 82 т 82,5 т

Современные генераторы (2010 год) уже вышли на этот рубеж, и их количество резко 
растёт в мире. Ветрогенератор начинает производить ток при ветре 3 м/с и отключается 
при ветре более 25 м/с. Максимальная мощность достигается при ветре 15 м/с

В 2010 году суммарные мощности ветряной энергетики выросли во всем мире до 
196,6 ГВт. В 2010 году в Европе было сконцентрировано 44% установленных ветряных 
электростанций, в Азии -  31%, в Северной Америке -  22% [2].

Технический потенциал ветровой энергии России оценивается свыше 50 000 
миллиардов кВт-ч/год. Экономический потенциал составляет примерно 260 млрд 
кВт-ч/год, то есть около 30 процентов производства электроэнергии всеми 
электростанциями России [9].

Современные ветрогенераторы работают при скоростях ветра от 3—4 м/с до 25 м/с. 
В августе 2002 года компания Епегсоп построила прототип ветрогенератора Е-112 

мощностью 4,5 МВт. До декабря 2004 года турбина оставалась крупнейшей в мире. В 
декабре 2004 года германская компания КЕро^ег 8у51еш5 построила свой ветрогенератор 
мощностью 5,0 МВт. Диаметр ротора этой турбины 126 метров, вес гондолы — 200 тонн, 
высота башни — 120 м. В конце 2005 года Епегсоп увеличил мощность своего 
ветрогенератора до 6,0 МВт. Диаметр ротора составил 114 метров, высота башни 124
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метра. Компания СНррег ^ т ф о ^ е г  разрабатывает ветрогенератор мощностью 7,5 МВт 
для офшорного применения [3].

Наибольшее распространение в мире получила конструкция ветрогенератора с 
тремя лопастями и горизонтальной осью вращения, хотя кое-где ещё встречаются и 
двухлопастные. Были попытки построить ветрогенераторы так называемой ортогональной 
конструкции, то есть с вертикальным расположением оси вращения. Считается, что они 
имеют преимущество в виде очень малой скорости ветра, необходимой для начала работы 
ветрогенератора. Главная проблема таких генераторов — механизм торможения. В силу 
этой и некоторых других технических проблем ортогональные ветроагрегаты не получили 
практического распространения в ветроэнергетике [6].

Наиболее перспективными местами для производства энергии из ветра считаются 
прибрежные зоны. В море, на расстоянии 10— 12 км от берега (а иногда и дальше), 
строятся офшорные ветряные электростанции. Башни ветрогенераторов устанавливают на 
фундаменты из свай, забитых на глубину до 30 метров [11].

Могут использоваться и другие типы подводных фундаментов, а также плавающие 
основания. Первый прототип плавающей ветряной турбины построен компанией Н 
ТесЬпо1оа1е5 ВУ в декабре 2007 года. Ветрогенератор мощностью 80 кВт установлен на 
плавающей платформе в 10,6 морских милях от берега Южной Италии на участке моря 
глубиной 108 метров. 5 июня 2009 года компании 81етепз АО и норвежская 8МоП 
объявили об установке первой в мире коммерческой плавающей ветроэнергетической 
турбины мощностью 2,3 МВт, производства 81етепз Кепе^аЫе Епегду [11].

В 2008 году суммарные мощности ветряной энергетики выросли во всём мире до 
120 ГВт. Ветряные электростанции всего мира в 2007 году произвели около 200 млрд 
кВт-ч, что составляет примерно 1,3 % мирового потребления электроэнергии. Во всём 
мире в 2008 году в индустрии ветроэнергетики были заняты более 400 тысяч человек. В 
2008 году мировой рынок оборудования для ветроэнергетики вырос до 36,5 миллиардов 
евро, или около 46,8 миллиардов американских долларов [2].

Запасы энергии ветра более чем в сто раз превышают запасы гидроэнергии всех рек 
планеты.

Мощность высотных потоков ветра (на высотах 7-14 км) примерно в 10-15 раз 
выше, чем у приземных. Эти потоки обладают постоянством, почти не меняясь в течение 
года. Возможно использование потоков, расположенных даже над густонаселёнными 
территориями (например — городами), без ущерба для хозяйственной деятельности.

Правительством Канады установлена цель к 2016 году производить 10 % 
электроэнергии из энергии ветра.

Германия планирует к 2020 году производить 20 % электроэнергии из энергии
ветра.

Европейским Союзом установлена цель: к 2020 году установить 180 тыс. МВт 
ветрогенераторов.

В Китае принят Национальный План Развития. Планируется, что установленные 
мощности Китая должны вырасти до 30 тыс. МВт к 2020 году.

Новая Зеландия планирует производить из энергии ветра 20 % электроэнергии.
Международное Энергетическое Агентство 1п1ета1юпа1 Епегду Адепсу (1ЕА) 

прогнозирует, что к 2030 году спрос на ветрогенерацию составит 4800 гигаватт [2].
Себестоимость электричества, производимого ветрогенераторами, зависит от 

скорости ветра.

Скорость ветра Себестоимость (для США, 2004 год)
7,16 м/с 4,8 цента/кВт-ч;
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8,08 м/с 3,6 цента/кВт-ч;
9,32 м/с 2,6 цента/кВт-ч.

Для сравнения: себестоимость электричества, производимого на угольных 
электростанциях США, 4,5—6 цента/кВт-ч. Средняя стоимость электричества в Китае 4 
цента/кВт-ч [2].

Ветроэнергетика является нерегулируемым источником энергии. Выработка 
ветроэлектростанции зависит от силы ветра — фактора, отличающегося большим 
непостоянством. Соответственно, выдача электроэнергии с ветрогенератора в 
энергосистему отличается большой неравномерностью как в суточном, так и в недельном, 
месячном, годовом и многолетнем разрезе. Учитывая, что энергосистема сама имеет 
неоднородности нагрузки (пики и провалы энергопотребления), регулировать которые 
ветроэнергетика, естественно, не может, введение значительной доли ветроэнергетики в 
энергосистему способствует её дестабилизации. Понятно, что ветроэнергетика требует 
резерва мощности в энергосистеме (например, в виде газотурбинных электростанций), а 
также механизмов сглаживания неоднородности их выработки (в виде ГЭС или ГАЭС). 
Данная особенность ветроэнергетики существенно удорожает получаемую от них 
электроэнергию. Энергосистемы с большой неохотой подключают ветрогенераторы к 
энергосетям, что привело к появлению законодательных актов, обязующих их это делать.

По данным испанских компаний «Оатеза ЕоНса» и « ^ т ^ т ё »  точность прогнозов 
выдачи энергии ветростанций при почасовом планировании на рынке «на день вперед» 
или спотовом режиме превышает 95 % [1].

Небольшие единичные ветроустановки могут иметь проблемы с сетевой 
инфраструктурой, поскольку стоимость линии электропередач и распределительного 
устройства для подключения к энергосистеме могут оказаться слишком большими. 
Проблема частично решается, если ветроустановка подключается к местной сети, где есть 
энергопотребители. В этом случае используется существующее силовое и 
распределительное оборудование, а ВЭС создаёт некоторый подпор мощности, снижая 
мощность, потребляемую местной сетью извне. Трансформаторная подстанция и внешняя 
линия электропередач оказываются менее нагруженными, хотя общее потребление 
мощности может быть выше [5].

Ветер - это движение воздуха относительно земной поверхности, обусловленное 
разностью атмосферного давления и направленное от высокого давления к низкому. 
Причиной неравномерного распределения давления атмосферы является неодинаковый 
нагрев воздуха, в основном, за счет солнечной радиации. Ветер характеризуется скоростью 
и направлением. Скорость выражается в м/с, км/ч или приближенно в баллах по шкале 
Бофорта. Ветроэнергетика - это отрасль энергетики, связанная с разработкой методов и 
средств, для преобразования энергии ветра в механическую, тепловую или электрическую 
энергию. Важной особенностью энергии ветра, как и солнечной, является то, что она 
может быть использована практически повсеместно.

С точки зрения автономности использования различаются ВЭУ [7]:
• автономные;
• работающие с другими энергоисточниками (дизельные электростанции, 

фотоэлектрические установки и др.);
• работающие в составе энергосистемы электроснабжения.
Высота мачты имеет существенное значение для ветроэлектрических установок. 

Уже на высоте 9 м скорость ветра, как правило, на 15—25% больше, чем в 1,5 м от земли, а 
даже небольшой прирост средней силы ветра позволяет получить от станции намного 
больше электроэнергии.
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По оценке ученых, существующие способы преобразования ветроэнергии в 
электрическую с помощью традиционных лопастных ветроэнергетических установок 
(ВЭУ) пока экономически неоправданны. Во-первых, из-за высокой пусковой скорости 
ветра (4-5 м/сек), высокой номинальной скорости (8-15 м/сек) и небольшой годовой 
производительности в условиях слабых континентальных ветров - 3-5 м/сек; во-вторых, 
стоимость ВЭУ составляет $1000-$1500 на кВт установленной мощности. Поэтому 
будущее ветроэлектрических станций зависит в первую очередь от затрат на их 
сооружение.

Ветряная электростанция — несколько ВЭУ, собранных в одном или нескольких 
местах и объединённых в единую сеть. Крупные ветровые электростанции могут состоять 
из 100 и более ветрогенераторов. Иногда ветровые электростанции называют «ветровыми 
фермами» (от англ. Шпё /агт). Основными являются типы ветровых электростанций: 
наземные, прибрежные, шельфовые, плавающие, парящие, горные.

В настоящее время различают три основных типа конструкции ВЭС: пропеллерные, 
барабанные, карусельные. Мощность одной ВЭС колеблется в диапазоне от 10 до 1000 Вт 
и эти параметры зависят только от делового чутья ее собственника.

На сегодняшний день силами наших ученых-специалистов необходимо разработать 
высокоэффективные ветроэнергетические установки, полностью адаптированные для 
работы в условиях Кыргызской Республики, со сроком службы до 25 лет, не требующие 
дорогостоящего обслуживания, с непревзойденными характеристиками по основным 
показателям.
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УДК 620.92

ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ВЕТРОЭНЕРГЕТИКИ 
ШАМАЛ ЭНЕРГЕТИКАСЫНЫН ЭКОЛОГИЯЛЫК АСПЕКТТЕРИ 

ЕКУ1КОКМЕКТАЬ А8РЕСТ8 ОР ЕКЕКОУ

Кочкорова М.Б., Белеков Б. Т. 
Жалал-Абадский государственный университет

Аннотации: В статье рассмотрены экологические проблемы при использовании 
ветроэнергетических установок (ВЭУ). Дан краткий анализ источников шума от ВЭУ 
и вред, наносимый животным и птицам.

Макалада шамал энергетикасынын орнотмолорун колдонууда экологиялык 
квйгвйлвр каралды. Шамал энергетикасынын орнотмолорунун чуу чыгаруучу 
булактары жана алардын жаныбарлар менен куштарга зыяндуулугу анализденди.

1п атйс1е епу1гоптеп1а1 ргоЫвтз мкеп ш1пд мтё роыег тМаПаИот аге 
сотМегеё. ТИе $кот1 апа1у$18 о / зоигсез о / погзе /гот 'мтй ро^ег тМаПаИот апё 1ке 
Иагт ёопе 1о аттаЫ апё Ыгй$ 18 дгуеп.

Ограниченность запасов органического топлива, возросшие экологические требования 
по снижению вредных выбросов при прямом сжигании топлива, обязательства государств 
по Киотскому протоколу, требующему снижения выбросов парниковых газов (диоксиды 
углерода, метана и др.), вызывают необходимость поисков нетрадиционных путей 
использования энергетических ресурсов.

К ним относятся:
• вовлечение в топливно-энергетический баланс нетрадиционных источников энергии;
• внедрение энергосберегающих технологии;
• реализация нетрадиционных технологий, обеспечивающих снижение всех видов вредных 

газов, при использовании энергетических ресурсов для выработки тепловой и 
электрической энергии;

• внедрение нетрадиционных способов предварительной, в том числе термохимической, 
подготовки топлива, а также других, кроме паросилового, циклов (парогазового - 111 У и др.) 
нетрадиционных путей сжигания органического топлива.
Ветер является одним из самых доступных источников энергии. В отличие от Солнца, 

он может «работать» днем и ночью, на севере и на юге, летом и зимой. Единственная проблема 
при использовании силы ветра - выбрать место, где ветер дует достаточно постоянно. При 
этом ветровая энергия доступна, имеется везде и практически неисчерпаема. Главные 
преимущества энергии ветра: энергонезависимость, отсутствие потребности в каком-либо 
топливе, экологическая чистота, экономическая выгода.

Причиной возникновения ветра являются разности температур в атмосфере, 
образующиеся в результате действия солнечного излучения, которые, в свою 
очередь, обуславливают возникновение различных давлений. Ветер возникает в процессе 
рассеяния энергии, накопившейся вследствие наличия этих различных давлений.

Ветроэнергетичическая установка, расположенная на площадке, где среднегодовая 
удельная мощность воздушного потока составляет около 500 Вт/м2 (скорость воздушного 
потока при этом равна 7 м/с), может преобразовать в электроэнергию около 175 из этих 
500 Вт/м2. Энергия, содержащаяся в потоке движущегося воздуха, пропорциональна кубу 
скорости ветра.
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Однако не вся энергия воздушного потока может быть использована даже с 
помощью идеального устройства. Теоретически коэффициент полезного использования 
(КПИ) энергии воздушного потока может быть равен 59,3%. На практике максимальный 
КПИ энергии ветра в реальном ветроагрегате равен приблизительно 50%, однако и этот 
показатель достигается не при всех скоростях, а только при оптимальной скорости, 
предусмотренной проектом. Кроме того, часть энергии воздушного потока теряется при 
преобразовании механической энергии в электрическую, которое осуществляется с КПД 
обычно 75-95%.

Учитывая все эти факторы, удельная электрическая мощность, выдаваемая 
реальным ветроэнергетическим агрегатом, видимо, составляет 30-40% мощности 
воздушного потока при условии, что этот агрегат работает устойчиво в диапазоне 
скоростей, предусмотренных проектом.

Однако иногда ветер имеет скорость, выходящую за пределы расчетных скоростей. 
Скорость ветра бывает настолько низкой, что ветроагрегат совсем не может работать, или 
настолько высокой, что ветроагрегат необходимо остановить и принять меры по его 
защите от разрушения. Если скорость ветра превышает номинальную рабочую скорость, 
часть извлекаемой механической энергии ветра не используется, с тем чтобы не 
превышать номинальной электрической мощности генератора.

Учитывая эти факторы, удельная выработка электрической энергии в течение года 
составляет 15-30% энергии ветра, или даже меньше, в зависимости от местоположения и 
параметров ветроагрегата.

Широкую популярность приобретают устройства преобразования кинетической 
энергии ветра в электрическую - ветрогенераторы. В настоящее время маломощные 
ветроэлектрические генераторы являются наиболее удобными и доступными для частного 
пользователя альтернативными источниками энергии.

Часть регионов нашей страны совсем не имеют линии электропередач в силу крайней 
удаленности. Те, кто сегодня используют «ветряки», делают это из-за отсутствия 
возможности подключения к центральному электроснабжению или хотят быть энергонезави
симыми.

ВЭУ (ветроэлектрическая установка, ветрогенератор или просто «ветряк») 
используется для обеспечения автономным питанием -электроэнергией - различных бытовых 
и специальных промышленных потребителей при отсутствии центрального электроснабжения 
или его нерегулярной подаче.

Такие устройства можно использовать практически повсеместно, что и делают люди в 
последнее время, не смотря на большую (несколько сот тысяч сом.) стоимость комплекта 
необходимых составляющих частей установки: генераторов, аккумуляторов, контроллеров 
заряда и инверторов - для полного альтернативного энергообеспечения дома. Тем не менее, для 
стабильного энергообеспечения небольшой мощности (единицы кВт) все вышеперечисленные 
устройства, включая однолопастный ветрогенератор с комплектом крепления можно 
приобрести за вполне реальные сегодня деньги. Именно поэтому считаем возможным такое 
устройство приобрести, либо изготовить самостоятельно, используя опыт и с оглядкой на 
промышленные образцы.

Мощность ветрогенератора зависит от площади, заметаемой лопастями генератора, 
и высоты над поверхностью. Воздушные потоки у поверхности Земли/моря являются 
ламинарными — нижележащие слои тормозят расположенные выше. Этот эффект заметен 
до высоты 1 км, но резко снижается уже на высотах больше 100 метров. Высота 
расположения генератора выше этого пограничного слоя одновременно позволяет 
увеличить диаметр лопастей и освобождает площади на земле для другой деятельности. 
Современные генераторы (2010 год) уже вышли на этот рубеж, и их количество резко
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растёт в мире. Ветрогенератор начинает производить ток при ветре 3 м/с и отключается 
при ветре более 25 м/с. Максимальная мощность достигается при ветре 15 м/с. Отдаваемая 
мощность не прямопропорциональна скорости ветра: при увеличении ветра вдвое, от 5 м/с 
до 10 м/с, мощность увеличивается в десять раз.

Ветрогенератор мощностью 1 МВт сокращает ежегодные выбросы в атмосферу 
1800 тонн СО2, 9 тонн 8 0 2, 4 тонн оксидов азота. По оценкам 01оЪа1 ^ !п ё  Епегду СоипсП к 
2050 году мировая ветроэнергетика позволит сократить ежегодные выбросы СО2 на 1,5 
миллиарда тонн.

Ветряные энергетические установки производят две разновидности шума:
- механический шум — шум от работы механических и электрических компонентов 

(для современных ветроустановок практически отсутствует, но является значительным в 
ветроустановках старших моделей)

- аэродинамический шум — шум от взаимодействия ветрового потока с лопастями 
установки (усиливается при прохождении лопасти мимо башни ветроустановки)

Низкочастотные колебания, передающиеся через почву, вызывают ощутимый 
дребезг стекол в домах на расстоянии до 60 м от ветроустановок мегаваттного класса.

Минимальное расстояние до жилых построек 300 м На таком расстоянии вклад 
ветроустановки в инфразвуковые колебания уже не может быть выделен из фоновых 
колебаний.

При эксплуатации ветроустановок в зимний период при высокой влажности воздуха 
возможно образование ледяных наростов на лопастях. При пуске ветроустановки 
возможен разлет льда на значительное расстояние. Как правило, на территории, на которой 
возможны случаи обледенения лопастей, устанавливаются предупредительные знаки на 
расстоянии 150 м от ветроустановки.

Кроме того, в случае легкого обледенения лопастей были отмечены случаи 
улучшения аэродинамических характеристик профиля.

Металлические сооружения ветроустановки, особенно элементы в лопастях, могут 
вызвать значительные помехи в приёме радиосигнала. Чем крупнее ветроустановка, тем 
большие помехи она может создавать. В ряде случаев для решения проблемы приходится 
устанавливать дополнительные ретрансляторы

В настоящее время при определении уровня шума от ветроустановок пользуются 
только расчётными методами. Метод непосредственных измерений уровня шума не дает 
информации о шумности ветроустановки, так как эффективное отделение шума 
ветроустановки от шума ветра в данный момент невозможно. Источники шума 
представлены в таблице 1.

Таблица 1 .

Источник шума Уровень 
шума, дБ

Болевой порог человеческого слуха 120
Шум турбин реактивного двигателя на удалении 250 м 105
Шум от отбойного молотка в 7 м 95
Шум от грузовика при скорости движения 48 км/ч на удалении в 65
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100 м
Шумовой фон в офисе 60
Шум от легковой автомашины при скорости 64 км/ч 55
Шум от ветрогенератора в 350 м 35—45
Шумовой фон ночью в деревне 20—40

В непосредственной близости от ветрогенератора у оси ветроколеса уровень шума 
достаточно крупной ветроустановки может превышать 100 дБ.

Примером подобных констуктивных просчётов является ветрогенератор Гровиан. Из- 
за высокого уровня шума установка проработала около 100 часов и была демонтирована.

Законы, принятые в Великобритании, Г ермании, Нидерландах и Дании, 
ограничивают уровень шума от работающей ветряной энергетической установки до 45 дБ 
в дневное время и до 35 дБ ночью.

Визуальное воздействие ветрогенераторов — субъективный фактор. Для улучшения 
эстетического вида ветряных установок во многих крупных фирмах работают 
профессиональные дизайнеры. Ландшафтные архитекторы привлекаются для визуального 
обоснования новых проектов.

В обзоре, выполненном датской фирмой АКР, стоимость воздействия шума и 
визуального восприятия от ветрогенераторов оценена менее 0,0012 евро на 1 кВт-ч. Обзор 
базировался на интервью, взятых у 342 человек, живущих поблизости от ветряных ферм. 
Жителей спрашивали, сколько они заплатили бы за то, чтобы избавиться от соседства с 
ветрогенераторами.

Турбины занимают только 1 % от всей территории ветряной фермы. На 99 % 
площади фермы возможно заниматься сельским хозяйством или другой деятельностью, 
что и происходит в таких густонаселённых странах, как Дания, Нидерланды, Германия. 
Фундамент ветроустановки, занимающий место около 10 м в диаметре, обычно полностью 
находится под землёй, позволяя расширить сельскохозяйственное использование земли 
практически до самого основания башни. Земля сдаётся в аренду, что позволяет фермерам 
получать дополнительный доход. В США стоимость аренды земли под одной турбиной 
составляет $3000-$5000 в год. Удельная потребность в площади земельного участка для 
производства 1 млн кВт»ч электроэнергии представлена в таблице 2.

Таблица 2. Удельная потребность в площади земельного участка для производства 1 млн 
кВт»ч электроэнергии

Источник энергии
Удельный показатель площади 

земельного участка, требующейся для 
производства 1 млн кВт-ч за 30 лет (м2)

Г еотермальный источник 404
Ветер 800— 1335
Фотоэлектрический элемент 364
Солн. нагревательный элемент 3561
Уголь 3642

Популяции летучих мышей, живущие рядом с ВЭС на порядок более уязвимы, 
нежели популяции птиц. Возле концов лопастей ветрогенератора образуется область 
пониженного давления, и млекопитающее, попавшее в неё, получает баротравму. Более 
90 % летучих мышей, найденных рядом с ветряками обнаруживают признаки внутреннего
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кровоизлияния. По объяснениям учёных, птицы имеют иное строение лёгких, а потому 
более резистентны к резким перепадам давления и страдают только от непосредственного 
столкновения с лопастями ветряков. Вред, наносимый животным и птицам представлен в 
таблице 3.

Таблица 3. Вред, наносимый животным и птицам. Данные Л ^ Е Л

Причины гибели птиц (из расчёта на 10 000) штук
Дома/ окна 5500
Кошки 1000
Другие причины 1000
ЛЭП 800
Механизмы 700
Пестициды 700
Телебашни 250
Ветряные турбины Менее 1
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ПРЕДПОСЫЛКИ РАЗВИТИЯ ВОЗОБНОВЛЯЕМЫХ ИСТОЧНИКОВ ЭНЕРГИИ (ВИЭ) В
КЫРГЫЗСТАНЕ

КЫРГЫЗСТАНДА КАЛЫБЫНА КЕЛУУЧУ ЭНЕРГИЯ БУЛАКТАРЫНЫН
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Кочкорова М.Б., Белеков Б.Т.
Жалал-Абадский государственный университет

Аннотации: В статье рассмотрены проблемы и перспективы развития 
возобновляемых источников энергии(ВИЭ) в Кыргызской Республике. Проведено 
обоснование использования потенциалов ВИЭ.

Макалада Кыргыз Республикасындагы калыбына келуучу энергия булактарынын 
квйгвйлвру жана внугуу келечеги каралды. Калыбына келуучу энергия булактарынын 
потенциалын колдонуу негизделди.

1п агИс1е ргоЫешз апё 1ке ргозресК о / ёеуе1ортеЫ о / гепежаЫез т 1ке Кугдуг 
КериЪИс аге сотгёегеё. М^фкаИоп о / те о/ро1епИаЫ о/гепежаЫез 18 саттгеё ои1.

Основные технические и экономические причины, которыми обусловлен бурный 
интерес в мире в особенности с 1995-2000 гг. к нетрадиционным и возобновляемым 
источникам энергии (НВИЭ), вызваны принципиальными технико-экономическими 
проблемами традиционной энергетики (в первую очередь, тепловые и атомные 
электростанции) [1]:

• быстрым истощением природных ресурсов;
• загрязнением окружающей среды;
• резким повышением капитальных и эксплуатационных затрат при внедрении 

перспективных технологий, направленных на повышение эффективности использования 
первичных топливно-энергетических ресурсов и недостаточно эффективных для 
улучшения экологической ситуации.

При этом использование ВИЭ позволяет не только улучшить экологию за счет 
снижения выбросов парниковых газов, но и обеспечить энергетическую безопасность 
регионов, не располагающих ископаемыми топливно-энергетическими ресурсами, 
сохранить ограниченные запасы собственных энергоресурсов, развить индустрию 
создания новых экономически оправданных машин и технологий, увеличить возможность 
потребления сырья (газ, нефть, уголь) для неэнергетического использования.

Необходимость развития нетрадиционных возобновляемых источников энергии 
(НВИЭ) в Кыргызстане обусловливается следующими принципиальными (кроме 
общемировых) факторами [2]:

• возможностью решения проблем энергообеспечения отдаленных, 
труднодоступных и экологически напряженных районов;

• сокращением объема строительства линий электропередач, особенно в 
труднодоступных и отдаленных местах;

• участием в оптимизации графиков загрузки оборудования на 
электростанциях с учетом их сезонного использования;
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• снижением выбросов СО2 и других компонентов, что позволяет 
финансировать строительство за счет использования оплат «квот за выбросы» (согласно 
Киотскому протоколу);

• организацией децентрализованного энергоснабжения на территории, где 
централизованное экономически неоправданно, так как доставка топлива в эти регионы 
затруднена, и оно используется недостаточно эффективно.

Несмотря на крупные мировые научно-технические достижения в разработке 
конструкций и технологий по использованию возобновляемых источников энергии ВИЭ, 
динамика их практического использования в Кыргызстане весьма неравномерна и уровень 
использования ограничен. Активно использовались ВИЭ (дровяная масса, уголь) в 30-х 
годах. Затем, в 60-х годах, из-за доступности жидкого и газообразного топлива доля 
использования ВИЭ резко снизилась (только использование биомассы составило менее 
2%). И только изменившиеся в последние годы (начиная с 1980-х, позднее, чем во всех 
странах мира) экономические условия и связанный с ними рост цен на традиционные виды 
топлива, а также экологические требования возобновили интерес и в Кыргызстане к 
практическому использованию нетрадиционной энергетики. Исходя из реальных 
потребностей, в мире наблюдается также тенденция в создании автономных источников 
энергообеспечения, рассчитанных на самого мелкого потребителя (дома, коттеджи, фермы, 
отдельные предприятия, школы и др.). Они базируются главным образом на НВИЭ.

Особенно активно автономные источники энергии развиваются в Китае, Индии, 
Южно-Африканских странах, а также в США, Скандинавии, Германии, Новой Зеландии, 
Канаде, Италии. Весьма существенная ставка на развитие водородной энергетики и 
топливных элементов, как и других видов нетрадиционной энергетики, сделана 
Евросоюзом и США. С 2003 г. США и Евросоюз скоординировали глобальное 
сотрудничество по ускорению развития водородной энергетики [3].

Как это уже неоднократно подчеркивалось, использование ископаемого 
углеводородного сырья (нефть, газ) ограниченно. В связи с этим мир стремится избежать 
мирового энергетического кризиса. При этом пессимисты утверждают, что он возможен 
через 20 лет, оптимисты - через 50, а это в масштабах человечества сроки весьма малые 
(как и разница в цифрах прогноза). Естественно, перспективен вариант с развитием 
атомной энергетики, чем занимаются и США и Россия. Но и атомная энергетика зависит 
от ограниченных запасов урана и, кроме того, наносит существенный удар по окружающей 
среде своими радиоактивными отходами. Еще более существенно влияет на окружающую 
среду использование угольных технологий [3].

В понятие нетрадиционная энергетика мы будем вкладывать четыре основных 
направления.

• Возобновляемые источники энергии (солнечная энергия, ветровая, биомасса, 
геотермальная, низкопотенциальное тепло земли, воды, воздуха, гидравлическая, включая 
мини-ГЭС, приливы, волны). Подчеркнем, что большие ГЭС обычно не включаются в 
возобновляемые источники энергии.

• Вторичные возобновляемые источники энергии (твердые бытовые отходы - 
ТБО, тепло промышленных и бытовых стоков, тепло и газ вентиляции).

• Еще одно направление: нетрадиционные технологии использования 
невозобновляемых и возобновляемых источников энергии (водородная энергетика; 
микроуголь; турбины в малой энергетике; газификация и пиролиз; каталитические методы 
сжигания и переработки органического топлива; синтетическое топливо - диметиловый 
эфир, метанол, этанол, моторные топлива).

• Следующее направление - это энергетические установки (или 
преобразователи), которые существуют обычно независимо от вида энергии. К таким
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установкам следует отнести: тепловой насос, машину Стирлинга, вихревую трубку, 
гидропаровую турбину и установки прямого преобразования энергии - электрохимические 
установки и, прежде всего, топливные элементы, фотоэлектрические преобразователи, 
термоэлектрические генераторы, термоэмиссионные установки, МГД-генераторы.

А теперь покажем роль в целом нетрадиционной энергетики и ее вклад в 
энергообеспечение. Вначале обратимся к очень важному графику, который показывает 
взаимосвязь между ВВП (валовым внутренним продуктом) и душевым 
энергопотреблением (рис.1) [5].
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Рис.1. Взаимосвязь между ВВП и душевым энергопотреблением 
Считается, чем больше энергопотребление, тем выше уровень жизни. Также 

полагается, что при превышении некоторого критического уровня ВВП, равного примерно 
18 тысячам долларов на человека, общество чувствует себя комфортно, и дальнейшее 
увеличение ВВП уже не оказывает столь радикального влияния.

В нижней части графика находятся такие страны с низким энергопотреблением и 
уровнем жизни, как Китай и Индия. Россия тоже, к сожалению, находится в нижней части 
графика, хотя имеет весьма высокий уровень энергопотребления. Значительно выше 
критического уровня находятся страны ЕС, Япония, США, Канада. Но при этом четко 
выделяются две группы стран с высоким уровнем жизни. Один и тот же высокий уровень 
жизни может быть достигнут при существенно различных уровнях энергопотребления. 
Это означает, что такие страны, как Япония, Г ермания и другие, очень большое внимание 
уделяют энергосбережению.

Учитывая, что основная задача энергетики заключается в необходимости 
достаточного энергообеспечения, можно сделать вывод, что необходимый уровень 
энергообеспечения достигается не только валовым количеством производства энергии, но 
и путем энергоресурсосбережения.

Этот же вывод касается и Кыргызстана. Как показано стрелками на графике, 
достичь высокого уровня жизни можно как огромным увеличением производства энергии 
(это очень длительный путь), так и используя принципы энергоресурсосбережения, почти
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не увеличивая производство энергии. В этом состоит чрезвычайно тесная связь между 
производством энергии, потреблением энергии и энергоресурсосбережением.

Для Кыргызстане потенциал энергосбережения просто огромен. Он составляет 
более 40% от общего энергопотребления. Это означает, что почти половину производимой 
энергии мы тратим впустую, обогревая внешнюю среду. Но для реализации такого 
потенциала энергосбережения необходимы значительные целевые инвестиции, которых у 
Кыргызстана просто нет. Потенциал возобновляемых источников энергии в Кыргызстане 
еще больше.

Существующий на сегодня вклад ВИЭ в энергетику виден из двух таблиц, которые 
демонстрируют установленную мощность ВИЭ в мире по различным видам энергии и 
вклад ВИЭ в общее энергопотребление и производство электроэнергии. Наибольший 
вклад в производство тепла дает биомасса, а в производство электроэнергии - биомасса, 
малые реки и ветер. Но в целом вклад ВИЭ, например в мировое производство 
электроэнергии, чрезвычайно мал - всего 1,6%. Как сегодня, так и в обозримом будущем 
(до 2020 года) в Кыргызстане вклад ВИЭ в энергетику пренебрежимо мал - 1-2% по 
производству электроэнергии.

По последним данным 48 стран, в том числе 14 развивающихся, планируют к 2016 
году производить от 5 до 30% электроэнергии за счет ВИЭ. Другие данные: в 2004 году 
наблюдался резкий рост инвестиций в мире в развитие ВИЭ - 30 млрд долл. А это 20-25% 
от общих инвестиций в энергетику [6]. Установленные мощности и роль ВИЭ в мире 
представлены в таблицах 1, 2.

Таблица 1. Установленная мощность ВИЭ в мире

Источники Электроэнергия, ГВт Тепло, ГВт
Малые речки 70 -
Ьиомасса 30 200
Ветер 31 -
Г еотермика 8 17
Фотоэлектричество 0,94 -
Солнечные ТЭС 0,4 -
Солнечные коллекторы - 17
Вклад ВИЭ в производство электроэнергии -  1,6 %

Таблица 2. Роль ВИЭ

2000 2010 2020
Доля ВИЭ в общем энергопотреблении, %

Россия 1,2 1.9 4,3
ЕС 4 12

Доля ВИЭ в производстве электроэнергии, %
Россия 0,5 1,0 ,02,-,5

ЕС 2,9 12
Дания 12,0

Рис.1. Вклад возобновляемых источников энергии в энергетику
Тогда каковы же побудительные мотивы использования возобновляемых источников 

энергии в Кыргызстане, учитывая их пренебрежимо малый вклад в энергетику? В целом
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мотивы такие же, как и для энергоресурсосбережения. Прежде всего, истощаемость 
запасов органического топлива.

Другой мотив - энергетическая безопасность страны. Далее - экология. 
Общеизвестно, что наибольший вклад в загрязнение окружающей среды вносит 
традиционная энергетика на органическом топливе. А, в частности, в соответствии с 
Киотским протоколом в 2008-2016 годах выбросы СО2 должны оставаться на уровне 1990 
года, что означает значительное сокращение темпов сжигания органического топлива 
традиционными методами. Хотя для Кыргызстана в связи с резким сокращением 
промышленного производства последняя проблема неактуальна.

По-видимому, для Кыргызстана главным побудительным мотивом использования 
ВИЭ является специфика, связанная с труднодоступностью многих районов страны 
(особенно, горных районов) для централизованного энергоснабжения. По некоторым 
оценкам многие территории Кыргызстана не охвачены централизованным 
электроснабжением. И поэтому для многих регионов возобновляемые источники энергии 
могут быть единственным источником энергии, а значит, и существования.

К сожалению, в Кыргызстане практически никакого внимания не уделяется развитию 
нетрадиционной энергетики и в особенности ВИЭ. Выполняются в основном 
инициативные проекты. В этих проектах участвуют почти все соответствующие институты 
НАН КР, однако целевая направленность на развитие исследований по нетрадиционной 
энергетике отсутствует.
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Аннотации: Обязательное страхование - форма страхования, при которой страховые 
отношения между страховщиком и страхователем возникают в силу закона. Для 
обязательных видов государство законодательно или нормативными актами 
устанавливает правила страхования, страховые суммы и тарифы, объекты страхования, 
определяет круг страхователей и застрахованных (выгодоприбретателей).

Милдетуу камсыздандыруу -  камсыздандыруунун формасы -  бул жерде 
страхователь менен страховщиктын ортосундагы камсыздандыруунун мамилелери 
мыйзам чегинде тузулвт. Окмвт милдетуу турдвгу камсыздандырууга мыйзамдын же 
нормативдик актдардын эрежесин койот, камсыздандыруунун суммаларын жана 
тарифтарын камсыздандыруу объекттеринде страхователдердин чвйрвсун аныктайт.

СотриЫогу ттгапсе - а /огт о / ттгапсе т мЫск 1ке ттгапсе геШютЫр ЪеРмееп 
1ке ттгег апё к е  ттгеё агшпд Ъу 1ам. Рог сотриЫогу 1уре$ о / $1а!е 1ам ог гедиШюп 
еМаЪИзкез ги1е$ о / ттгапсе, атоипК апё га!е$ о / ттгапсе оЪ]ес!$, йе1егтте$ ке  гапде о/ 
ттгегз апё ттгеё (уудойорг1Ъге1а1е1еу).

Классификация страхования по его формам опирается на критерий волеизъявления 
сторон страховой сделки. Этот юридический критерий охватывает все звенья страхового 
предпринимательства.

На основе критерия волеизъявления сторон страховых отношений все страхование 
подразделяется на две формы.

Первая форма - обязательное страхование.
Вторая форма - добровольное страхование.
Обязательное страхование возникает тогда, когда законом на указанных в нем лиц 

возлагается обязанность страховать в качестве страхователей жизнь, здоровье или 
имущество других лиц либо свою гражданскую ответственность перед другими лицами за 
свой счет или за счет заинтересованных лиц.

Обязательную форму страхования вызывает к жизни волеизъявление государства 
через специальные законы. Государство является инициатором обязательного страхования. 
В форме закона оно обязывает юридических и физических лиц вносить средства для 
обеспечения общественных интересов.

Обязательное страхование устанавливается только Законом КР, в котором 
предусмотрено, что при обязательном страховании, как и при добровольном, отношения 
сторон также должны быть основаны на договоре. В данном случае обязательное 
страхование означает лишь то, что указанные в нем лица обязаны заключить в качестве 
страхователей договоры со страховщиками в определенных законом случаях. Речь идет об
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обязанности страховать жизнь, имущество других лиц либо свою гражданскую 
ответственность перед другими лицами за свой счет или за счет заинтересованных лиц.

Государство устанавливает обязательную форму страхования, когда страховая 
защита тех или иных объектов связана с интересами не только отдельных страхователей, 
но и всего общества.

Обязательное страхование производится на основе законодательных актов КР, в 
которых предусмотрены следующие показатели:

1. Перечень объектов, подлежащих страхованию.
2. Объем страховой ответственности.
3. Уровень (нормы) страхового обеспечения.
4. Основные обязанности и права сторон, участвующих в страховании.
5. Порядок установления тарифных ставок страховых платежей.
6. Периодичность внесения страховых взносов (премий).

7. Основные права и обязанности страховщика и страхователя.
Государственная политика КР в области обязательного страхования преследует 
следующие цели:
• первоочередного правового регулирования видов обязательного страхования, 
непосредственно направленных на защиту прав и свобод человека и гражданина;
• подтверждения проведения основных видов обязательного личного и 
имущественного страхования;
• сохранения либо при необходимости увеличения установленных страховых сумм по 
видам обязательного личного страхования;
• обеспечения единства основных положений порядка и условий проведения 
обязательного страхования.

Обязательное страхование может быть двух видов: обязательное имущественное и 
обязательное личное страхование. Закон определяет круг страховых организаций, которым 
поручается проведение обязательного страхования.

При обязательном страховании достигается полнота объектов страхования. 
Обязательная форма страхования исключает выборочность отдельных объектов 
страхования. Тем самым имеется возможность применять минимальные тарифные ставки, 
добиваться высокой финансовой устойчивости страховых операций.

Обязательная форма страхования вводится законами страны, указами президента, 
постановлениями правительства. Отсюда она является обязательной для всех субъектов 
страхового хозяйства, в том числе для страховщика и страхователя.

При обращении за медицинской помощью в рамках программы обязательного 
медицинского страхования (ОМС) гражданин имеет статус выгодоприобретателя по 
договору обязательного медицинского страхования, заключенному между страховой 
организацией (страховщиком) и работодателем гражданина (страхователем). Данный 
вывод следует из содержания норм Закона о медицинском страховании: здесь гражданин 
назван застрахованным лицом, что, конечно, тоже правильно, но не отражает главное в его 
статусе. Главное же состоит в том, что застрахованный гражданин, обратившийся в 
медицинскую организацию, вправе требовать от нее предоставления медицинских услуг, 
соответствующих по объему и качеству условиям страхового договора, причем независимо 
от размера фактически выплаченного страхового взноса, т.е., как было сказано, имеет 
статус выгодоприобретателя.

С 01 июня 2010 года вступил в силу Закон Кыргызской Республики об обязательном 
страховании:
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1) от 15.08.08 г. № 202 «Об обязательном страховании гражданской 
ответственности организаций, эксплуатирующих опасные производственные 
объекты».
Договор обязательного страхования должны заключать физические и/или юридические 
лица, владеющие опасным производственным объектом на праве собственности, праве 
хозяйственного ведения или праве оперативного управления либо на любом другом 
законном основании и осуществляющие деятельность:
1) с ведением горных работ, работ по обогащению полезных ископаемых, а также работ в 
подземных условиях;
2) с получением расплавов черных, цветных металлов, горных пород и сплавов на основе 
этих расплавов;
3) с использованием оборудования, работающего под давлением более 0,07 МПа или при 
температуре нагрева воды 115 градусов Цельсия и выше;
4) используются стационарно установленные и передвижные грузоподъемные механизмы, 
эскалаторы, канатные дороги, фуникулеры;
5) с получением, образованием, переработкой, использованием, хранением, 
транспортировкой, уничтожением, реализацией воспламеняющихся, горючих, 
окисляющих, взрывчатых, токсичных и радиоактивных веществ (порядок отнесения к 
опасным производственным объектам, на которых используются указанные вредные и 
опасные вещества, устанавливается Правительством Кыргызской Республики).
6) с ведением захоронений отходов горнометаллургического производства, содержащих 
вещества, опасные для жизнедеятельности человека и окружающей среды.

2) от 04.08.08 г. № 188 «Об обязательном страховании гражданской 
ответственности перевозчика опасных грузов».
Договор обязательного страхования должны заключать физические и/или юридические 
лица, осуществляющее перевозку опасных грузов и использующее для этого транспортное 
средство.

3) от 04.08.2008 г. № 189 «Об обязательном страховании гражданской 
ответственности перевозчика перед пассажирами».
Договор обязательного страхования должны заключать физические и/или юридические 
лица, владеющие железнодорожным, водным, воздушным, автомобильным транспортным 
средством на праве собственности или на иных законных основаниях и имеющее 
разрешение уполномоченного государственного органа на осуществление перевозки 
пассажиров и их имущества заплату или по найму в соответствии с законодательством 
Кыргызской Республики.

4) от 05.08.08 г. № 194 «Об обязательном страховании гражданской 
ответственности работодателя за причинение вреда жизни и здоровью работника при 
исполнении им трудовых (служебных) обязанностей».
Данным видом обязательного страхования охватывается ответственность работодателя за 
причинение вреда жизни и здоровью работника при исполнении им трудовых (служебных) 
обязанностей в объеме, предусмотренном законодательством Кыргызской Республики.

Активы страховых компаний Кыргызстана по состоянию на 01.12.2015 года 
составили 2937,6 млн.сомов по сравнению с данным по состоянию на 01.01.2015 года 
увеличились на 17.2% . Всего в Кыргызской Республике работают 18 страховых компаний
в.т.ч. Государственное страхование жилья, однако, лицензии двух приостановлены, 13 
работают в полную силу.
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Первое место заняло ОАО «СК «АЮ Гарант» с активами 712,1 млн сомов, втором 
место — САОЗТ «Кыргызинстрах» (236,4 млн сомов), на третьем — ЗАО СК 
«Кыргызстан» (220,8 млн сомов).

Доля страховых премий к ВВП КР в 2015 году составила 0,26%. В 2014 и 2013 годах 
этот показатель составлял 0,28%, в 2012 году — 0,26%, в 2011 году — 0,25%.

В последнее время активно обсуждались возможности введения новых видов 
обязательного страхования. Разговоры о необходимости Обязательного страхования 
автогражданской ответственности владельцев транспортных средств (ОСАГО) в 
Кыргызстане ведутся с 2001 года. В Казахстане его законодательно ввели в 2003-м, в 
России -  в 2005 году. Причиной того, почему у нас так долго откладывается серьезное 
рассмотрение ОСАГО, является низкая осведомленность. Простые граждане 
воспринимают необходимость страховки как дополнительный налог, не вполне понимают 
механизм произведения выплат при наступлении страхового случая, и депутаты боятся 
народного возмущения. Между тем, к примеру, россияне и казахстанцы, приезжающие в 
КР на работу, стараются тут же застраховать свой автомобиль, потому что давно уже 
поняли, насколько выгодней быть застрахованным, если речь идет о собственном 
транспорте.

И вот, с 1 февраля 2016 года вступил в силу закон об обязательном страховании 
жилья, а с 7 февраля 2016 года вступил в силу закон об обязательном страховании 
гражданской ответственности владельцев транспортных средств (ОСАГО). Это значит, что 
все граждане республики, которые имеют автотранспортные средства, будут обязаны 
заключить договоры со страховыми организациями и иметь «страховку», но применение 
штрафов за отсутствие полиса обязательного страхования автогражданской 
ответственности (ОСАГО) отложено до 2019 года.

Страховой полис защищает автовладельца от проблем в случаях ДТП. Если в 
произошедшем дорожно-транспортном происшествии виноват автовладелец, за 
нанесенный им ущерб вместо него расплатится страховая компания, у которой он купил 
страховой полис. В случае, если кто-то разбил его машину, ремонт ему оплатит страховая 
компания того человека, который въехал в него.
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УДК 339.138 (42)

МАРКЕТИНГ КАК РЫНОЧНЫЙ ИНСТРУМЕНТ РАЗВИТИЯ ТУРИЗМА
МАРКЕТИНГ ТУРИЗМДИ 0НУКТУРУУНУН ИНСТРУМЕНТИ КАТАРЫ 
МАККЕТШО А8 А МАККЕТШО ТООЬ РОК ТОШ181М БЕУЕЬОРМЕЖ

Жамашева Г.С. 
преп. каф. «Финансы и кредит»

Аннотации: В статье рассматриваются особенности маркетинга в развитии туризма, 
необходимость совершенствования управления сферой туризма в республике, также 
рассмотрены вопросы особенностей экономического анализа и моделирования процессов 
регионального туризма. Рассматривается проблема применения маркетинговых 
технологий в туризме. Выбраны маркетинговые средства, применимые в туристической 
отрасли.
Макалада туризимди внуктуруудвгу маркетингдин взгвчвлуктвру, мамлекетте туризм 
тармагын внуктуруунун жолдору, регионалдык туризмдин экономикалык ананлизи жана 
моделдик процесстеринин маселелери каралат. Маркетингдин технологияларын туризмде 
колдонуу маселеси каралган. Туризм тармагында колдонулуучу маркетингдин ыкмалары 
таст ыкталган.

Тке атИс1е ёмсшзез !ке /еа 1же$ о / тагкейпд т !ке ёеуе1ортеШ о/ 1оип$т, !ке пееё !о 
тргоуе тападетеп! т !ке $ркеге о / 1оип$т т !ке соип!гу, аЫо ехатгпеё !ке зресфс /еа 1иге$ 
о/ есопотгс апа1уы8 апё тоёекпд о / !ке ргосе^ез о / гедюпа11оип$т . Тке ртоЫет о / !ке те 
о/ 1ескпо1од1е$ т 1оип$т тагкейпд. 8е1ес1её тагкейпд 1ооЫ ше/и1 п  !ке 1оип$т тёт 1гу.

Ключевые слова: функции маркетинга; стратегия маркетинга; маркетинг 
регионов; туристская политика и др.

Негизги свздвр: маркетингдин функциялары, маркетинг стратегиясы, 
региондордун маркетинги, туризм политикасы ж.б.

Кеумогёз : тагкейпд/ипсИот ; тагкейпд $1га1еду ; Магкейпд тедют; Тоипт Роксу 
апё о!кег$.

В современных условиях значительно возрос интерес к маркетингу как рыночному 
инструменту на всех уровнях управления. Существует огромное количество определений и 
концепций маркетинга, которые изменяются параллельно с трансформацией рынка. 
Считается, что маркетинг динамичен, изменчив в зависимости от сферы своего 
применения, времени действия, параметров окружающей рыночной среды и, конечно же, 
от интересов целевых потребительских групп.

В самых различных отраслях знаний и сферах деятельности теоретики и практики 
по-разному трактуют понятие маркетинга, определяя его как философию бизнеса, как 
функцию управления, как образ мышления, как комплекс конкретных функций, как 
процесс сбалансирования спроса и предложения и так далее. В классическом понимании 
маркетинг определяется как система действий по взаимному приспособлению товара, 
услуги и рынка с целью достижения устойчивого коммерческого успеха на целевом рынке. 
На практике под маркетингом понимают деятельность по продвижению товаров и услуг от 
производителя к потребителю. Известный американский маркетолог Филип Котлер 
определяет маркетинг как способ ведения бизнеса, сфокусированный «на клиенте». В 
учебно-методической литературе существующие определения маркетинга, как правило, 
объединяют в три группы:
1 группа. Маркетинг как организация торговой деятельности сбытовых подразделений 
промышленных предприятий, компаний оптовой и розничной торговли, различных
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посреднических фирм (транспортных, рекламных), подразделений материально
технического снабжения государственных организаций.
2 группа. Маркетинг как система организационно-технических и коммерческих функций 
промышленного и торгового капитала по реализации товаров.
3 група. Маркетинг как рыночная концепция управления современным производством.

Цели маркетинга - формирование и стимулирование спроса, обеспечение 
обоснованности принимаемых управленческих решений и планов работы фирмы 
(предприятия), а также расширение объемов продаж, рыночной доли и прибылей. 
Производить то, что продается, а не продавать то, что производится, - основной лозунг 
маркетингового подхода в управлении научно-технической деятельностью, производством 
и сбытом для любой фирмы.

Функции маркетинга многообразны и обусловлены необходимостью изучения 
рынка, формирования способов и путей товародвижения, осуществления рекламы, 
управления и контроля и имеют двоякий характер: от обеспечения знания рынка, с одной 
стороны, до формирования и развития рынка - с другой стороны. Все они тесно связаны 
между собой. Важнейшие функции маркетинга объединены в четыре группы:
1. Аналитические (исследовательские) - изучение рынка, потребителей товара и товарной 
структуры, внутренней среды предприятия, конкурентов.
2. Производственные - организация производства и материально-технического 
обеспечения, разработка и внедрение трудовых технологий, обеспечение высокого 
качества и конкурентоспособности производимой продукции.
3. Распределительно-сбытовые - организация системы товародвижения, системы 
формирования спроса и сбыта продукции, ее транспортировки и хранения, осуществление 
товарной и ценовой политики.
4. Управление и контроля - планирование оперативное и стратегическое, информационное 
обеспечение маркетинговой деятельности, контроль.

Маркетинг в туризме имеет свои отличительные особенности, обусловленные 
специфическим характером туристских услуг. Известные ученные, маркетологи 
выделяют 7 отличительных характеристик: 1) неспособность к хранению, 2) неосязаемость 
услуг, 3) сезонность, 4) пространственная локализация, 5) несовпадение во времени факта 
продажи туристических услуг и ее потребления, 6) территориальная разобщенность 
потребителя и производителя на туристическом рынке, 7) покупатель сам направляется в 
район потребления туристического продукта.

В сфере туризма за рубежом маркетинг стал использоваться в пятидесятые годы 
прошлого столетия. На каждом этапе развития рыночных отношений ставились новые 
цели, менялись концепции маркетинга, формировался свой, особый подход к 
коммерческой деятельности в туризме. По Котлеру существует пять таких концепций: 
производственная, товарная, сбытовая, маркетинговая и социальная.

В условиях интернационализации экономики, изменений на рынке труда, 
возрастающей конкуренции во всемирном масштабе, развития информационных и 
коммуникационных технологий маркетинговой стратегии и планированию во всем мире 
уделяется все больше внимания.

В Кыргызстане в период коммерциализации туризма на фоне упразднения системы 
государственного регулирования курортно-оздоровительной деятельности и туризма 
маркетингу не уделялось должного внимания. Стихийное развитие рынка туризма, 
превышение спроса над предложением, насыщение услугами выездного туризма, 
ориентация на собственные представления о вкусах и потребностях потребителей и 
оторванность теории от практики не способствовали маркетинговой активности в сфере 
туризма. Хотя, многими теоретиками и практиками турбизнеса полагается, что именно
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маркетинг может стать реальным инструментом развития турбизнеса и повышения 
конкурентоспособности туристской фирмы.

В настоящее время необходимость правильного определения сегмента рынка, 
изучения потребностей потенциальных клиентов, оценки платежеспособного спроса на 
туристские услуги, позиционирования туристских продуктов обусловили использование 
маркетинга в практической деятельности. В соответствии с различными направлениями 
деятельности наиболее характерны следующие уровни использования маркетинга в сфере 
туризма: маркетинг туристских фирм, маркетинг производителей туристских услуг и 
товаров, маркетинг территорий и регионов. Последнее, представляет собой деятельность 
по изучению и оценке конкурентных возможностей территорий, привлекательных для 
туризма, в целях создания и поддержания имиджа туристского центра. Как правило, 
данным видом маркетинга занимаются органы управления в туризме на муниципальном, 
региональном и национальном уровнях.

Практически все маркетологи признают и используют географические, 
демографические и социально-экономические признаки сегментирования рынка. 
Существует многомерное и дробное сегментирование рынка, позволяющее более точно 
описать запросы потребителей. И главное, чтобы каждому выделенному сегменту 
соответствовало специфическое туристское предложение.

Список использованной литературы:
1. Секерин, В.Д. Маркетинг [Текст]: уч.прак.пос. / В.Д.Секерин - М.: ЗАО Бизнес-школа 

«Интел-Синтез», 2000 - 352с.
2. Севал, Х. Проблемы маркетинга туристического сектора Кыргызской Республики и 

пути их решения [Текст]: отч./ Х.Севал, О.Кутай, Ж.Курманалиева - Бишкек, 2003 год.
3. Севал, Х. Проблемы маркетинга туристического сектора Кыргызской Республики и 

пути их решения [Текст]: отч./ Х.Севал, О.Кутай, Ж.Курманалиева - Бишкек, 2003 год.
4. Андерс, О. Кыргызская Республика: Необходимость улучшения государственного 

управления и расширения экспорта [Текст]:ст./О.Андерс - Вашингтон, Округ 
Колумбия, 8 мая 2003 года.

5. Отчет по проекту Рыночные исследования туристов СНГ в Кыргызстане, Маркетинг 
сервис бюро, 2002 год.

6. Особенности развития туризма в горном регионе, материалы конференции 
посвященного международному году гор, Бишкек, 2002 год.

124



Ж А М У н у н  Ж арчы сы  2016-1

УДК 336. 763

СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ РЫНКА ЦЕННЫХ БУМАГ В КЫРГЫЗСКОЙ
РЕСПУБЛИКЕ

КЫРГЫЗ РЕСПУБЛИКАСЫНДАГЫ БААЛУУ КАГАЗДАР РЫНОГУНУН УЧУРДАГЫ
АБАЛЫ

С т К Е Ж  8ТАТЕ ОР ТНЕ МАККЕТ РОК 8ЕСШГПЕ8 Ш ТНЕ КУК0У2 КЕРИБЫС

Мусакулов Нурбек Куралбекович-преподаватель 
Жалал-Абадский Государственный Университет, 

Экономико-юридический факультет, 
Кафедра “Финансы и кредит”, 

тпк2705@таИ. ги

Аннотации: Рынок ценных бумаг в Кыргызстане - это молодая развивающаяся рыночная 
структура. Использование инструментария рынка ценных бумаг позволяет решать 
проблемы финансирования внутреннего государственного долга. В условиях стабилизации 
темпов инфляции, а также стремления банков к краткосрочному кредитованию выпуск 
ценных бумаг становится наиболее приемлемым средством для предприятий, нуж
дающихся в привлечении ресурсов в долгосрочное или бессрочное пользование.

Кыргызстандагы баалуу кагаздар рыногу -  бул жаъыдан внугуп келе жаткан 
рыноктук тузулуш. Баалуу кагаздар рыногунун куралдарын колдонуу ички карыздарды 
каржылоодогу квйгвйлврду чечуугв мумкунчулук берет. Инфляциянын темпин 
турукташтыруу шартында, ошондой эле банктардын кыска мввнвттук насыялоого 
умтулуусунда баалуу кагаздарды чыгаруу, мввнвтсуз пайдаланууга же узак мввнвттук 
ресурстарды тартууга муктаж иш каналарды жеткиликтуу каражаттар менен камсыз 
кылууга мумкунболуп жатат.

А тагке! о /е^иШез т Кугдугз!ап гз а уоипд йеуе1ор1пд тагке! з1гис1иге. Тке те о / !оо1 
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ргойистд о/зесигШез Ъесотез !ке тоз! ассерШЫе теат/ог еЫегрпзез пееётд Ъппдтд т о / 
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Ключевые слова: эмиссия, инвестор, листинг, реестр, депозитарий, брокерская 
деятельность, дилер, бенефициар, инвестиционные фонды.

Уровень развития рынка ценных бумаг (РЦБ), является одним из объективных 
показателей, характеризующих состояние экономики, государства.

С помощью РЦБ решаются следующие задачи:
- обеспечение межотраслевого перераспределения финансовых ресурсов,
- привлечение инвестиционных ресурсов в развитие предприятий,
- создание условий, стимулирующих накопления для последующего инвестирования.

Рынок ценных бумаг в Кыргызстане - это молодая развивающаяся рыночная 
структура. Уже сейчас использование инструментария РЦБ позволяет решать проблемы 
финансирования внутреннего государственного долга, приватизации государственной 
собственности.

В условиях стабилизации темпов инфляции, а также стремления банков к 
краткосрочному кредитованию выпуск ценных бумаг становится наиболее приемлемым 
средством для предприятий, нуждающихся в привлечении ресурсов в долгосрочное или 
бессрочное пользование.
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РЦБ во многих отношениях является лучшим и наиболее доступным механизмом 
финансирования экономического роста.

РЦБ представляет собой принципиально новое образование в финансовом секторе 
республики с весьма большими перспективами и возможностями. В Кыргызстане сложи
лись практически все необходимые компоненты, присущие РЦБ: фондовая биржа, АО, 
прошедшие листинг, инвестиционные институты и регистраторские компании.

Однако РЦБ в республике пока в достаточной мере не выполняет функцию аккуму
ляции средств инвесторов и обеспечения предприятиям доступа к капиталам. Анализ 
реестра ценных бумаг показывает, что в настоящее время в структуре зарегистрированных 
эмиссий акций первые их выпуски составляют более 90%.

Преобладание в структуре зарегистрированных первых эмиссий свидетельствует о 
низкой заинтересованности АО в привлечении средств, сторонних инвесторов путем 
дополнительных выпусков акций.

В целом рынок корпоративных ценных бумаг является в настоящее время рынком в 
основном стратегических инвесторов и крупных пакетов акций, реализуемых в 
соответствии с приватизационной программой правительства.

Однако без ориентации на средства мелких индивидуальных инвесторов, включая 
население, и раздробления пакетов ценных бумаг для аккумуляции инвестиций рынок не 
сможет долго просуществовать.

Он должен и будет изменяться.
Значительная часть ценных бумаг продолжает оставаться неликвидной. Рынок 

страдает из-за непрозрачности и отсутствия информации о торговых операциях. 
Отсутствие информации об операциях с ценными бумагами на вторичном рынке ведет к 
низкому уровню ликвидности и высокому уровню затрат на исполнение сделок.

По сложившейся практике широкая публика не имеет доступа к финансовой и про
изводственной информации о Кыргызских предприятиях, не существует закона, 
требующего от субъектов РЦБ полного раскрытия информации, публикации отчетов о 
котировках или операциях ценными бумагами.

В перспективе необходимо разработать стандарты финансовой отчетности 
эмитентов для соответствия информации проспектов эмиссии и периодической 
отчетности, а также определить эффективные методы для реализации требований к 
раскрытию информации, всемерно способствовать созданию национальной 
информационной системы для надежного и оперативного распространения информации.

Одной из важнейших задач на РЦБ является защита прав инвесторов и обеспечение 
правопорядка.

Наиболее опасными правонарушениями, совершаемыми в настоящее время, 
являются различного рода махинации, прежде всего связанные с ведением реестров 
акционеров и подтверждением прав собственности на ценные бумаги.

Эта функция является наиболее дорогостоящей, поскольку требует привлечения 
значительных материальных ресурсов.

Важнейшим условием стабильного развития РЦБ является незамедлительное приня
тие законов, регулирующих активность инвестиционных компаний.

Целесообразно создание гибкой системы правил и стандартов, регулирующих ста
тус и операции участников рынка, а также системы налогообложения и налоговых льгот, 
стимулирующих инвестиции. Кроме этого, должны быть приняты меры по активизации 
развития инфраструктуры, в том числе оказывать поддержку биржевым и внебиржевым 
торговым системам, создаваемым участниками РЦБ.
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Для достижения поставленных целей политики дальнейшего развития рынка 
ценных бумаг предусматривается необходимость обеспечить решение следующих 
основных задач:

- Усиление регулирования публичных эмитентов ценных бумаг
-Создание на рынке ценных бумаг сегмента, представленного высококачественными 

финансовыми инструментами рынка ценных бумаг;
- Обеспечение надежности системы регистрации прав на ценные бумаги
- Установление единых стандартов обращения ценных бумаг
- Расширение круга финансовых инструментов рынка ценных бумаг
- Популяризация рынка ценных бумаг
- Создание условий для привлечения средств институциональных инвесторов на 

рынок ценных бумаг
- Международное сотрудничество
- Развитие корпоративного управления
- Защита инвесторов
- Снижение системных рисков, связанных с возможной финансовой или иной 

несостоятельностью профессиональных участников рынка ценных бумаг.
- Интеграция с другими рынками, в первую очередь - Казахстан, Россия, а также 

стран участниц ЕАЭС и СНГ.
По состоянию на 01 января 2015 года 61 юридическое лицо осуществляло 

профессиональную деятельность на рынке ценных бумаг Кыргызской Республики, что на 7 
юридических лиц меньше чем предыдущем году (68 лиц).

В соответствии с законодательством по ценным бумагам одно юридическое лицо 
может иметь несколько лицензий на разные виды деятельности.

На конец отчетного периода на рынке ценных бумаг действовали 107 лицензий, по 
следующим видам деятельности:
- Ведение реестра владельцев ценных бумаг -  15
- Депозитарная деятельность -  4
- Инвестиционные фонды -  5
- Организаторы торговли на рынке ценных бумаг -  3
- Брокерская деятельность -  22
- Дилерская деятельность -  21
- По доверительному управлению ценными бумагами -  19
- Инвестиционный консультант -  10
- Управление инвестиционным фондом -  8

Следует отметить, что несмотря на снижение количества юридических лиц, 
осуществляющих профессиональную деятельность в 2014 году увеличилось количество 
лицензий на право осуществления профессиональной деятельности на рынке ценных 
бумаг. В 2013 году действовало 98 лицензий.

Эмиссию ценных бумаг по состоянию на 01 января 2015 года осуществили 1596 
юридических лиц, из них преобладающую долю составляют открытые акционерные 
общества - 79 %:

- 1261 открытое акционерное общество;
- 331 закрытое акционерное общество;
- 4 общества с ограниченной ответственностью.

Всего в Кыргызской Республике по состоянию на 01 января 2015 года 
зарегистрировано 2113 выпусков ценных бумаг на сумму 31878,0 млн. сом. Из них 
основная часть, более 99% в количестве 2098 составляют выпуски акций на сумму 31 615,0 
млн. сом, 15 составляют выпуски облигаций на сумму 263,0 млн. сом.
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Акционерные общества, преобразованные из государственных предприятий, 
осуществили 1 373 выпуска акций на сумму 17 140 млн.сом (54%), вновь учрежденные - 
725 выпусков акций на сумму 14 475млн.сом (46 %). То есть, более трети выпуска из 2 098 
обеспечили вновь учрежденные общества.

В структуре объема эмиссий акций акционерных обществ в региональном разрезе 
присутствует тенденция к снижению диспропорции по сравнению с прошлым годом за 
счет южного региона (Жалал-Абадская область - 6,9% в 2014 году против 5,2% в 2013 
году). Тем не менее, преобладающую долю, более 83% занимает город Бишкек, в 2013 
году - более 84%).

Иссык-Кульская 

область - х

0,91%

Ошская область

0,23%
I

Чуйская область 
5,09%

Жалал-Абадская 

область 
6,9%

Бишкек

83,26%

Рисунок 1. Распределение эмиссий акций по регионам страны

В разрезе отраслей основная доля от общего объема выпусков акций приходится на 
промышленность-73,73 %, на банковскую систему -10,88 %, на транспорт и связь - 9,48. 
Разительных изменений объема эмиссий акций в структуре отраслей по сравнению с 
предыдущим отчетным периодом не наблюдается.

Нарынская

область

Таласская область 

0,09%

Баткенская

область

1,78%

г. Ош 

1,64%
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Промышлен
ность
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Рисунок 2.Распределения объема эмиссий акций по отраслям экономики страны

В рамках Международной организации комиссий по ценным бумагам (1О8СО) 
Кыргызстан отнесен в одну группу с такими странами, как: Южная Корея, Таиланд, 
Малайзия, Индонезия, Индия, Сингапур, Китай, Польша и другие.

Таким образом, нашей республике еще трудно конкурировать по таким 
показателям, как: емкость рынка, уровень финансовой мобилизации, объем привлечения 
инвестиций в экономику, сложность развития инфраструктуры рынка ценных бумаг и пр.

Анализ роли рынка корпоративных ценных бумаг в экономическом комплексе 
республики, оценки развития профессиональной деятельности, новых финансовых небанков
ских институтов, рыночной инфраструктуры, а также методов рыночного регулирования 
дает основания для комплексного понимания и формирования главных направлений 
развития государственного регулирования.

Влияние рынка ценных бумаг на развитие экономики в целом будет 
увеличиваться из года в год.

В настоящий момент остаются без развития такие важные финансовые инструменты 
как муниципальные о6лигации. С другой стороны, муниципальные заимствования могли 
бы решить вопросы достаточного финансирования промышленности, строительства 
транспортных магистралей, создания объектов социальной инфраструктуры, что в 
конечном итоге влечет за собой экономический рост.

Пока еще не имеют обращения на территории республики такие виды финансовых 
инструментов, как ипотечные ценные бумаги, жилищные сертификаты, производные 
ценные бумаги и др. Все это ставит новые задачи по развитию и регулированию рынка 
капиталов.

Для динамичного развития рынка капиталов необходимо обеспечить помимо 
проведения политики поддержки и стимулирования развития рынка ценных бумаг также и 
другие направления, включающие решение различных вопросов, связанных с дальнейшим 
его развитием.

Необходимо усиленное формирование полноценной законодательной базы рынка 
ценных бумаг.

В настоящее время действует Закон Кыргызской Республики «О рынке ценных 
бумаг», «Об инвестиционных фондах», дополнения и поправки к ним, а также Закон 
КыргызскойРеспублики «Об акционерных обществах».
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Кыргызский рынок ценных бумаг невелик по своему объему, тем не менее, мы 
должны четко представлять, что он должен иметь все необходимые атрибуты 
современного фондового рынка и быть адаптированным к мировой системе рынков 
капитала.

Необходимо предусмотреть комплексное развитие различных аспектов 
инфраструктуры, которые обслуживают такой специфический и новый сектор экономики 
республики.

Эффективное использование потенциала рынка ценных бумаг - это не дань 
времени, и не только один из способов в деле по стабилизации экономики - это фун
даментальная, мощнейшая основа для инвестирования средств в реальный сектор и 
строительства надежного сектора экономики республики

В заключение отмечу, что нам необходим цивилизованный РЦБ. Все выиграют от 
того, если рынок станет более цивилизованным. Тогда проявятся бесспорные 
преимущества само регулируемости - гибкость и оперативность. Соблюдение всех правил 
цивилизованного рынка ценных бумаг позволит фондовому рынку занять достойное место 
в экономике Кыргызстана.

Список использованной литературы:
1. Уран Абдынасыров «Рынок ценных бумаг КР и совершенствование государственного 

регулирования» Бишкек, 2002г.
2. Сборник нормативных правовых актов, регулирующих рынок ценных бумаг.НКРЦБ 

при Президенте Кыргызской Республики. Выпуск №1, Бишкек, 2013 г.
3. Ресурсы ИНТЕРНЕТА.
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УДК 336.145

ОСОБЕННОСТИ ФОРМИРОВАНИЯ ДОХОДОВ МЕСТНЫХ БЮДЖЕТОВ В
КЫРГЫЗСКОЙ РЕСПУБЛИКЕ 

КЫРГЫЗ РЕСПУБЛИКАСЫНДА ЖЕРГИЛИКТУУ БЮДЖЕТТЕРДИН КИРЕШЕЛЕРИН
т у з у у н у н  е з г е ч е л у т у

РЕАТШ Е8 ОР РОРМШО ОР РРОР1Т8 ОР ЬОСАЬВШОЕТ8 АРЕ Ш КУК.0У2
к е р ш о с

Ражабалиева Н.Н. преподаватель, 
ЖАГУ, ЭЮФ, кафедра: «Финансы и кредит»

Аннотации: Местные бюджеты образуют второй уровень в двухуровневой бюджетной 
системе Кыргызской Республики. Он является финансовой основой деятельности 
местных органов самоуправления.

В данной статье рассмотрены особенности формирования доходов местных 
бюджетов Кыргызской Республики.

Жергиликтуу бюджеттер Кыргыз Республикасынын эки децгээлдуу бюджеттик 
системасынын экинчи децгээлин тузушвт. Ал жергиликтуу взун-взу башкаруу 
органдарынын ишмердигинин финансылык негизи болуп саналат.

Берилген макалада Кыргыз Республикасынын жергиликтуу бюджетинин 
кирешелеринин тузуунун взгвчвлуктвру каралган.

Ьоса1 Ъиёде!з/огт к е  зесопё 1еуе1 т 1ке Рмо-Иег Ъийде1агу зуз1еш о/Кутдут. КериЪксз. 
Не гз /тапсга1 Ъазгз о/асИуОу о / 1оса1 огдапз о/зе1/-доуегптеШ.

Тке /еаЫтез о//огштд о/рго/Из о / 1оса1 Ъиёде!з т Кугдуг КериЪкс аге сопзШегеё т 
М з агйс1е.

Настоящее время приоритетным направлением развития Кыргызской Республики 
является децентрализация государственной власти и реформирование системы управления 
страны посредством развития института местного самоуправления.

За последние годы в реформе местного самоуправления были достигнуты 
определенные успехи: сформирована необходимая на данном этапе законодательная база, 
проведена институционализация местной власти, определена финансово-экономическая 
база местного самоуправления, проводится реформа по финансовой децентрализации. Эти 
преобразования отражены в Национальной стратегии устойчивого развития Кыргызской 
Республики на период 2013-2017 годы, которая предусматривает совершенствование 
межбюджетных отношений, обеспечение финансовой устойчивости местного 
самоуправления и эффективное управление местными ресурсами на местном уровне.

Двухуровневая система формирования бюджета придает высокий уровень 
самостоятельности органам местного самоуправления в бюджетных вопросах. Исполнение 
предоставленного права потребует от руководителей органов местного самоуправления 
(МСУ), финансовых работников достаточно высокого уровня знаний по вопросам 
управления финансовыми ресурсами.

Основы организации и принципы местного самоуправления определены в 
Конституции Кыргызской Республики и законах Кыргызской Республики «О местном 
самоуправлении» и «О финансово-экономических основах местного самоуправления». 
Конституция Кыргызской Республики закрепила обособленность местного 
самоуправления от органов государственной власти в системе государственного
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управления и определила механизмы их взаимодействия в решении общегосударственных 
задач.

Система местного самоуправления состоит из представительных и исполнительных 
органов. Представительные органы состоят из местных кенешей айылных аймаков и 
городов республики. К исполнительным органам относятся айыл окмоту и мэрии городов. 
В настоящее время в системе местного самоуправления функционируют 453 айылного 
аймака и 31 город.

Местные бюджеты являются составной частью единой бюджетной системы 
государства. Местными бюджетами, в соответствии с законодательством Кыргызской 
Республики, считаются бюджеты городов и аиылных аймаков.

Доходы местных бюджетов образуются за счет поступлений местных налогов и 
сборов, общегосударственных налогов и других доходов, распределяемых по нормативам 
отчислений, неналоговых и других доходов, установленных Налоговым кодексом и 
другими законодательными актами Кыргызской Республики, а также трансфертов, грантов 
и добровольных взносов.

Согласно Закону Кыргызской Республики «Об основных принципах бюджетного 
права в Кыргызской Республике» используется единая классификация доходов, 
утверждаемая министром финансов Кыргызской Республики. Приказом министра 
финансов Кыргызской Республики №62-П от 30.03.2012 года утверждена новая редакция 
Бюджетной классификации Кыргызской Республики, в соответствии которой, структура 
доходов местных бюджетов состоит из следующих категорий:

• Налоговых доходов;
• Неналоговых доходов;
• Нефинансовые активы (классификация операций с активами и обязательствами).
Категория доходов «местные налоги и сборы» является составной частью общей

системы налогов. Полномочия по их регулированию закреплены за органами МСУ. Из 
всех доходов местных бюджетов, данная категория является непосредственным и 
довольно полноценным инструментом органов МСУ в управлении собственными 
ресурсами.

Налоговым Кодексом Кыргызской Республики определяются общие 
законодательные нормы местных налогов и сборов, виды местных налогов и сборов, 
объекты налогообложения, плательщики налогов, законодательные ограничения по 
ставкам налогов и другие основные положения.

Основным законодательным актом, регулирующим систему налогообложения в 
Кыргызской Республике, является Налоговый кодекс. Налоговый Кодекс - свод 
законоположений по всем налогам, их администрированию, налоговым действиям 
налогоплательщиков на территории Кыргызской Республики, за исключением 
таможенных пошлин, сборов и платежей, регулируемых таможенным законодательством. 
В Кыргызской Республике устанавливаются общегосударственные налоги, местные 
налоги, а также специальные налоговые режимы.

Общегосударственными налогами являются налоги, устанавливаемые Налоговым 
Кодексом и обязательные к уплате на всей территории Кыргызской Республики.

Местными налогами признаются налоги, устанавливаемые Налоговым Кодексом и 
вводимые в действие нормативными правовыми актами местных кенешей, обязательные к 
уплате на территориях соответствующих административно-территориальных единиц.

В местные бюджеты производятся отчисления от общегосударственных налогов и 
других доходов по установленным нормативам, включая суммы, поступившие в виде
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штрафов, пени и других санкций, налагаемых налоговыми органами по данным видам 
налогов и других доходов.

Неналоговые платежи -  это денежные средства, поступающие в бюджет в виде 
сборов, платежей, доходов и санкций.

Доходную часть местного бюджета характеризуют данные табл. 1. По данным табл.
1 видно, что за период с 2011 по 2015 годы в доходах местного бюджета Кыргызской 
Республики преобладает значительная доля финансовой безвозмездной помощи с 
вышестоящего бюджета. При этом доля безвозмездных поступлений за анализируемый 
период снижается с 12961,7 млн. сом до 2549,4 млн. сомов. Это говорит о том, что 
собственных доходов достаточно для осуществления ряда полномочий на проведение 
таких расходов как оплата коммунальных услуг, выплата заработной платы, т.к. в течение 
финансового года возможны повышения тарифов и как следствие этого лимитов 
предусмотренных по бюджету может быть не достаточно.

Таблица 1. Доходы местного бюджета Кыргызской Республики в 2011-2015 гг., млн. сом.

Наименование доходов Факт 
2011 г.

факт 
2012 г.

Факт 
2013 г.

Факт 
2014 г.

Факт 
2015 г.

Доходы всего 21364 ,4 23565,4 21112,4 16 062 17523,2
Налоговые доходы 6892,2 7664,3 10428 11 693,7 12325,7
Подоходный налог 1679, 7 2161, 4 3167,4 3 565,9 3901,2
Налог с продаж 2064,2 2142 ,5 3247,1 3631,2 3754 ,2
Земельный налог 761, 8 757,1 888, 2 920 953,9
Налоги на имущество 920,5 967, 1 2064, 5 1 289 ,7 1332, 2
Поступления по единому налогу 141, 4 151,3 145, 2 165,6 177 ,6
Налог на основе патента 1279,1 1378,5 1695,5 2002,9 2096,5
Налоги за пользование недрами - 68,8 100, 4 117 ,7 109,7
Прочие налоги и сборы 2 ,7 -1,2 7, 7 0,7 0,4
Неналоговые доходы 1510,5 1609,2 2106,5 2 423,7 2648,1
Арендная плата 481,7 522, 6 728,4 918,9 1222
Административные сборы, 
платежи и государственные 
услуги

877,5 959,2 1173,9 1226,1 1134

Административные штрафы, 
санкции, конфискации

98,7 68, 6 10,5 81,1 110

Добровольные трансферты и 
гранты единицам 
государственного сектора

5,4 12,3 37,7 83,4 164,9

Прочие неналоговые доходы 47,2 46,5 155,9 114,2 17,2
Полученные официальные 
трансферты

12961,7 14292 8578 1944,6 2549,4

Категориальные гранты 4081,3 10991,9 6643,3 - -
Выравнивающие гранты 1058,6 954,7 695,6 1298,6 1347,5
Средства, передаваемые по 
взаимным расчетам

7821,8 2345,4 1239,1 646 1201,9

Анализируя структуру доходов за период с 2011 по 2015 года прослеживается 
увеличение удельного веса налоговых и неналоговых доходов от общего поступления
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соответственно с 32,7 % до 70,3 % и с 7 % до 15,1 %, с одновременным снижением доли 
полученных официальных трансфертов от общего объема доходов с 60,7 % до 14,6 %.

За 2015 год фактическое поступление доходов местного бюджета с трансфертами в 
целом по республике составили 17523,2 млн. сомов, или 96,6 % к плану в сумме 18146,2 
млн. сомов.

Общий объем доходов местного бюджета без трансфертов за 2015 год составил 
14973,8 млн. сомов, или 99,7 % к плану в сумме 15464,7 млн. сомов. В сравнении с 
показателем предыдущего года доходы возросли на 1461,2 млн. сом или 9,1 %.

Объем налоговых доходов местного бюджета за 2015 год составил 12325,7 млн. 
сомов, или 95,4 % от плана в сумме 12922,1 млн. сомов. В сравнении с фактом 2014 года 
налоговые доходы выросли на 632 млн. сом или 5,4 %.

Неналоговые поступления включают в себя поступления различных сборов и 
взносов, штрафов, государственных пошлин и прочие. Большинство, этих статьей трудно 
соотносить систематически с конкретной базой, поскольку они непостоянны. В этой связи, 
прогнозирование сумм поступления отдельных статьей неналоговых поступлений 
необходимо оценить на основе динамики данных прошлых лет. При этом следует 
учитывать такие факторы, влияющие на уровень поступления неналоговых доходов, как 
изменение законодательных основ, изменение порядков взимания и др. В случае 
отсутствия наблюдаемых взаимосвязей данных источников доходов с отдельными 
показателями, придется в значительной степени опираться на субъективные суждения и 
экспертную оценку.

В формировании доходов органов МСУ важное место отведено неналоговым 
поступлениям. В эту группу относятся, помимо налогов, все другие виды доходов органов 
МСУ.

Доходы местных бюджетов, получаемые из неналоговых поступлений, так же как 
местных налогов и сборов, не подлежат изъятию в бюджет другого уровня (статья 3 Закона 
«О финансово-экономических основах местного самоуправления»).

Объем неналоговых доходов местного бюджета за 2015 год составили в сумме 
2648,1 млн. сомов, при этом плановый показатель выполнен на 104,1 %, сумма 
перевыполнения 105,4 млн. сомов от плана в сумме 2542,7 млн. сом. Относительно 
предыдущего года поступления неналоговых доходов увеличилось на 9,2 % или на 224,4 
млн. сомов.

Доходами местного бюджета, в соответствии с законодательством Кыргызской 
Республики, являются денежные средства, сформированные от налоговых, неналоговых и 
иных источников. Доходы состоят из закрепленных (или местных) и регулируемых 
доходов, а также трансфертов финансируемых из республиканского бюджета.

Собственные доходы местных бюджетов за 2011-2015 годы выросли с 8402 ,7млн. 
сомов до 14973,8 млн. сомов.

Кроме этого, местным бюджетам предоставляются трансферты из 
республиканского бюджета,

Трансферты -  средства, предаваемые из одного бюджета в другой на определенные 
цели или без целевой привязки, и являются основным источником многих местных 
бюджетов.

Категориальные гранты в бюджете 2015 года не предусмотрены в связи с переводом 
организаций образования на республиканский бюджет. Размеры выравнивающих грантов 
ежегодно определяются на основе математической формулы. Так, на 2015 год размер 
выравнивающего гранта составил 1347,5 млн..сомов, в 2014 году (1298,6 млн.. сомов).

Увеличение размеров выравнивающих грантов связано с изменением порядка 
финансирования расходов местных бюджетов по статьям коммунальных услуг при
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определении расходных обязательств местных бюджетов, а также повышение тарифов на 
электроэнергию. Расходы на коммунальные услуги ранее предусматривались в местных 
бюджетов не в достаточной степени и а в республиканском бюджете были предусмотрены 
отдельной строкой. В 2015 году расходы на коммунальные услуги полностью 
предусмотрены в местных бюджетах.

Одним из особенностей формирования выравнивающих грантов является то, что за 
основу расчётов принято значение «бюджетной обеспеченности» местного 
самоуправления, которая представляет собой объем доходов в расчете на одного жителя, 
поступающий в бюджеты айылных аймаков и городов исходя из уровня экономического 
развития соответствующей территории с учетом различий в структуре населения, 
социально-экономических, климатических, географических и иных объективных факторах 
и условиях, влияющих на стоимость предоставления бюджетных услуг в расчете на одного 
жителя.

Поступление в доход местных бюджетов сумм от продажи нефинансовых и 
финансовых активов составили 140,7 млн. сомов, из них нефинансовые активы 133,6 млн. 
сомов, план выполнен на 89,1%, финансовые активы 7,0 млн. сомов. Относительно 
показателей соответствующего периода предыдущего года нефинансовые платежи 
уменьшились на 44,4 % или на 106,7 млн. сомов.

Проблемы по доходной части местных бюджетов:
- проблема прогнозирования и планирования доходного потенциала местного бюджета на 
уровне местного самоуправления. Главные причины:
- прогнозирование и планирование общегосударственных и других доходов местных 
бюджетов (кроме местных доходов) государственными органами;
- затруднения органами местного самоуправления получения соответствующей 
информации по доходам местных бюджетов в соответствующих государственных органах;
- низкий уровень знаний или подготовки специалистов органов местного самоуправления.
- отсутствие налоговой базы для формирования доходов (данные сосредоточены в 
государственных органах);
- МСУ утверждают прогнозы доходов по местным бюджетам по общегосударственным 
налогам, которые спущены им сверху (МФ КР);
- ГНС не отвечает по обязательствам МСУ в части выполнения доходной части местных 
бюджетов, во многих случаях это приводит к невыполнению обязательств МСУ по 
расходной части местных бюджетов, что приводит к дисбалансу местных бюджетов;
- не всегда компенсируются выпадения доходов по общегосударственным и другим 
налогам.

Указанные проблемы привели к тому, что МСУ на местах не имеют достаточной 
возможности формировать и исполнять доходную часть местных бюджетов.

Рост доходов местных бюджетов должен одновременно сопровождаться 
институционализацией механизмов прозрачности, подотчетности и ответственности 
органов местного самоуправления. В целях обеспечения подотчетности органов местного 
самоуправления по бюджетным вопросам перед населением и наибольшего соответствия 
потребностям граждан необходимо сформировать правовую основу для проведения 
общественных слушаний по местному бюджету, публикации проекта местного бюджета, 
утвержденного местного бюджета и отчета об его исполнении.
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“ЭЛ ИЧИ -  0Н 0Р  КЕНЧИ”
УНУТ КАЛЫП БАРАТКАН ЭЛ АРАСЫНДАГЫ ЛАКАП КЕПТЕР, АЙТЫМДАР.

Садыкулов З.С. доцент, улук окутуучу Утуров Э.З.
И. Раззаков атын. КМТУнин “Философия жана социалдык

илимдер” кафедрасы. Бишкек шаары

Аннотациялар: Макалада эл арасында айтылып, азыркы учурда унут болуп бараткан 
лакап кептерди эл ичинен жыйнактап, урпактарга калтыруу маселеси квтврулвт.

В статье рассматривается вопрос о возобновлении сбора устаревших и вышедших 
из употреблении пословицах и поговорках и их распространении в рече народа и 
передавать их к потомкам.

МепИопеё т 1ке агИс1е, апё пож реор1е аге дотд 1о /огде1 гитогз СотрНег 
депегаИот о / 1ке шиея гагзеё.

Кыргыз эли сез барктап, анын нарк-насилине маани берип, орундуу суйленген 
сезге баа берип, улуу-кичуусуне, дацк-даражасына карабай сез кучуне моюн сунуп 
келишкен.

Сезду таптап, тактап, куюлуштурула айтылган кепке муюп кулак салып, сез енерун 
аздектеп келген байыркы эл.

Калк арасында, уруу-урук ичиндеги, уй-булеедегу терс керунуштерду, жосунсуз 
жоруктарды каймана ирэтинде лакап кепке айландырышкан.

Анын тарбиялык мааниси жогору болгон. Жаштардын, езгече кыз баланын мындай 
лакап кептерге илинип калышы биринчи кезекте езунун, ата-энесинин андан кийин 
бутундей уруктун абройуна шек келтирип, эл алдында шылдыц кепке кабылбоосунун 
алдын -алганы.

Калк арасында лакап кептер айтылып келген, айтыла бермекчи, мунун тарбиялык 
мааниси баа жеткиз езгече, жаштар анын ичинде кыздар учун.

0з убагында маани бербей, кецул бурбай, кулак сыртынан кетирип келген не бир 
накыл кептер улуу муун менен кете берди.

Эли ичи -  енер кенчи!- казсац чыга берет экен, бир кезде улуулар насаат кылып 
айткан кептерге маани бербей, кулак сыртында калтырып келген бабалардан калган улуу 
сездерду чогултуп, эл казынасына салалы. Кийинки урпактарга кереги тийип калаар.

КРнын президенти А. Атамбаев 2016 жылды “Тарых жана маданият” жылы деп 
белгилеп жатышы бизди, маданий кенчтерибизди дагы терец изилдеп, жыйнап-чогултуп 
урпактарга еткезуп берууну милдеттендирет.

Кезегинде кецул бурбай, эртец эле ал кишилерди таппай калаарыбызды эч ойлоп 
койбой, не деген керемет, нускалу сездер жазылбай кете берди, кетпегендери кунден- 
кунге унутулуп элдин эсинен чыгып баратат.

Суусамыр айылынын тургуну Балбай кызы Сонунбубу (тайэнем эле, кезу етуп 
кетти) сезу ширин уккулуктуу, куюлуштуруп суйлеген сезмер киши болучу.

Ал кишинин айткан кептерине убагында назар салбай, кулак сыртынан 
кетириптирбиз, кудайга шугур!- эне сезуне маани берип, кекурекке бекем туйуп калган 
адамдар (кызы, Садыкулова Эрмек Абдыбатаевна. Кызыл-Дыйкан айылы) бар экен, ошол 
кишилердин айткандарынан алдык.

Сонунбубу эркекти ете кадырлаган, урматтап-сыйлаган адам болгон.
Эл арасында айтылып журген каймана кептерди, лакап жоруктарды дайыма “илгери- 
илгери, бир жаман аял же жаман кыз болгон экен " деген (жаман эркек деп оозанчу эмес) 
сез менен баштаар эле.
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Илгери-илгери, бир кедей жигит жакырчылыктын айынан байга малай журет. Жашы 
етуп кетсе да аялы жок, аял алайын десе -  кальщ телееге дарманы жок.

Адал иштеп -  ак жургенун баалаганбы же мындай малайды колунан чыгаргысы 
келбегенби айтор, бир жакырдын кызын аялдыкка алып берет.

“Эки бакыр -  бир тукур” болуп, байдын кызматын кылышып жашап калышат. Бир 
куну езу тецдуу уч-терт малай чогулушуп, жигиттикине келип калышат. Жигит келинчеги 
экее болгон ашын алдыга коюп конок каадасын керушет.

Келинчектин жудеесун жана тили келегей (тантык) экенин байкаган коноктордун 
биреесу жигитке кайрылып: - Ой, баланча!, бу сен мындай ааламда жок чуректу кайдан 
таап алгансыц ия? -  деп калат.

Жигит дагы тамашакей экен, аялына карап: - оуу... еткен жайда кой артынан 
темтейип кетип баратсам, алдыман кумуш жабдыктуу алкынган боз аргымак минген, кош 
этек кейнек, башында укусу сецселген кундуз топучан бир сулуу кыз чыкты. Ошондон 
ашык оорусуна чалдыгып калып, акыры эптеп жетпедимби деп тамашага алат.

Анда чыны-аягын суртуп отурган аялы, чычалап минтип коет дейт: - ой койчу ай 
кайпыцды! Антпей эле, кек егучке минип алып, кек кучугумду кетейуп алып, 
козулайымда жайып келатканда кейуп калып, анан албадыц беле! - дейт отургандарды 
кулдуруп.

Ии, жаман десе! Ой, ооба... ошентип келатканымда суйуп калып албадыц беле деп 
койсо кудай алабы жаманды! 0з абийирин езу ачып! -  деп таенем кулуп калчу экен.

Эмне иш кылса да ошого байланыштырып( сабак болсун дегениби) бир нерселерди 
айта беруучу. Бир куну небересинин чачын тарап берип жаткан, кыйшалактап жакшы 
таратпай жаткан небересине: - илгерии, илгери сага окшогон бир жаман кыз болуптур! 
Жумалап чачын тарабай журе берип, чач чачышып туткуч болот. Энеси муйуз тарак 
менен (апасы да мага окшогон жудемуш болсо керек деп койду) чатышкан чачты тарап 
жатса, кезунен мончоктоп жашы куюлган кызы энесине карап: Апа! апа! айына бир жолу 
тараган менин башым ушунчалык ооруйт, кунуне чачын тараган кыздар кантип чыдап 
журушет болду экен! - деп небересине карап койду.

Бир куну коцшу чабандыкына (тайатам Абдыбата, колхоздун малын бакчу) небере 
кергену барып калышат, жентек тойдон ооз тийишип уйге келишкенден кийин Сонунбубу:
- капырай!... баланчанын келини баладан кезу каткансып, улуу-кичууну кезге илбей 
баласына жалынгыдай болсо... биякта тургандарга тим эле еен учурайт экен -  деп калат.

Анын эмнеси бар экен, баласы да деп каршы чыккан кыздарына карап: -Ээ, 
балдарым! баласы экенин ким билбейт дечи..., кеп улуу-кичууну кезге илбегенинде болуп 
жатпайбы, илгери жаш келиндер кайната-кайненесинин кезунче балага уйрулуп тушушкен 
эмес, бул адепсиздикке жатуучу.

Сонунбубу бул жорукка байланыштуу эл арасында айтылып журген бир лакап 
кепти айтып берет.

Илгери, илгери! -  Жамансарт, Амансарт деген эки эгиз кишинин жалгыз 
карындашы болгон экен.

Карындашы бойго жеткенде, тектуу жердин мыкты чыкма баласына той менен 
турмушка узатышат. Арадан жыл еткенден кийин, эки агасы карындашын сагынып, керуп 
келеличи деп жолго чыгышат.

Кудасы жайлаган жайлоого келишип, ар-ар кимден сураштырып отурушуп куйе 
баласы турган уйду билишет. Аттан тушушуп боз уйден окчун турган маамыга аттарын 
байлашат, куржундарын кетеруп боз уй алдына келгенде, уй ичинен ымыркайдын ыйлаган 
уну, ага удаа эле карындашынын баласына жалынып-жалбарган бешик ыры угулат.

Эки агасы карындашынын балалуу болгонуна кубанышып, бир чети ырга кулак 
туруп аярлап калышат.
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Баласына эбедени эзилген карындашы мындай деп ун созот:
Аман, аман -  Амансарт.
Амансарт сенден айлансын!
Жаман, жаман -  Жамансарт.
Жамансарт сенден айлансын!
Алдей, алдей ак бепем,
Ак бешикке жат бепем!

Жалгыз карындашын сагынып алыстан ат арытып келишкен эки агасы, 
карындашынын бул ырын угуп алышып абдан капа болушат.

Атацкеруу.. ! карындашыбыз, бир тууганыбыз деп сагынып келсек, экеебузду 
бирдей баласына садага чаап жатканын карачы! -  деп уйге кирбей кайра тартышат. 
Орунсуз айтылган сез адамда сындырып коет, кецулуцду тушуруп капага салат.

Сонунбубу негизинен кыздарга карата аларды адептуу, иштерман, улуу-кичууну 
сыйлаган адамдардан болушса деген ниетте, тарбия ирээтинде айтуучу экен. Бир куну жун 
тытып (мен да кеп тытып калдым) отуруп: -

илгери, илгери “ бир этегин узе баскан, бир этегин жаза баскан жаман катын 
болгон экенГ -  деп кеп баштап калды.

Бир куну эле созолонуп колуна ийик кармап, жун ийрип калат. Кек ийненин 
кечугун туртпеген аялынын бул кылыгын керген куйеесу ац-тац!

Арадан апта етет... Иштен чарчап келген куйеесу аялына: - ой бурадар! деги канча 
жип ийрип салдыц? Керсетчу дейт!

Анда аялы кош этектин алдынан бир томолок (бир айдан бери ийригени) жипти оц 
жагынан томолотуп, сол жагынан чыгарып- мына бир мама томолок, сол жагынан 
томолотуп оц жагына чыгарып- мына бир мама томолок деп улам-улам керсете берет.

Тац калаган эри, ичинен кубана адыргы кылыч (Ормек сокконго керектелуучу 
курал) кыйып келип берейин деп тоого бармак болот.

Аялдын айласы кетет, акыры амал ойлоп эртец менен эринен мурда (тунунде сурап 
алган, кайсыл тоодон кыярын) туруп тоого барып жашырынып турат.

Кушулдей баскан эри, аял турган жерге жакын келип, ылайыктуу тобулгудан 
тандап керкиси мен кыя баштайт. Бир кезде жакын эле жерден Кукук...кукук! -  деген ун 
чыгат, эри эки жагын элецдей карап кулак турет.

Анда кукук минтип суйлеп сайрайт дейт:
Кукук! кукук!..
Адыргы кыйган анда елет.
Тобулгу кыйган тоодо елет!
0рмек соккон уйде елет! Кукук... кукук!

Муну уккан эринин урейу учат, кокууй..! -  тодоо журуп мен елсем, уйде жатып катыным 
елсе!

Керки-чотун жыйнап алып уйун кездей женейт. Барын байкап турган аялы тете 
жол менен эринен мурун уйуне жетет.

Эри уйуне келсе бети-башын тумчуланып оронгон аялы, онтоп тешекте жатат. Эси 
чыккан куйеесу аялынын устуне уйрулет, анткен сайын онтоосу куч алган аялы эрине: - 
башым катуу ооруп жатат, ушинтип ооруганында энем жун тутетуп жыттатса басылып 
калчу эле дейт.

Аны уккан эри эшиктеги каптагы жунден алып келейин деп тышка чыгып ( жунду 
эбак эле жок кылган) эч нерсе таппайт.

Онтоосу куч алган аялы такта алдындагы баягы бир томолок жипти алып, ушуну 
эле тутетчу? - дейт. Улам-улам тутетуп жатып жип да тугенет, аял да эс ала тушет.
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Арадан айлар етет... баланчаныкына барып тон бычмакчымын, тон тикмекчи элем 
деп, кунуне эртец менен эрте кетип кеч куугумде келет.

Тытылган этегин буйруй албаган аялынын бул кылыгына тац калган эри, бир куну 
барып кермекчу болот. Жыла басып бир топ аял иш кылып жаткан байдын уйуне 
жакындайт.

Куйпелектеп казанга бир нерсе бышырып жаткан аялы куйесунун келатканын 
керуп, отурган аялдарга карап мындай деп зацкылдайт:

Этек-жеци эки карыш 
Эптегиле жецелер!
Аяк башы алты карыш 
Абайлагыла жецелер!

Мени болсо кичуу деп тамак бышыртып койдуцар... абайлагыла жецелер!, 
чамдагыла жецелер!

Муну уккан куйесу аялынын ууздугуна ыразы болуп уйуне кайтат.
Байкуш чоркок жаман!, эртеден кечке аялдарга тамак бышырып (эки карыш жецди ченеп 
квргулв?) эптеп курсагын тойгузчу экен - деп Сонунбубу таенебиз кулуп калчу дейт.

Дээринде будуру барлар, бул кыйытып айтылган кептен пайдалуу бир акыл чыгарса 
керек деп, лакап турунде эл арасында айтылып келет.

Айтылуу Кетмен-Тебенун (Ничке-Сай) тургуну Токтобубу апа (ал кишинин да кезу 
етуп кеткен) да, бир далай эл арасында лакап кепке айланып кеткен жосунсуз жоруктардан 
куюлуштуруп айтуучу экен.

Кулак какпай журуп, далайы эстен чыгып, унутулуп калды -  деп эскерет, уулу 
Эркин Закирович (И. Раззаков ат. КМТУнин ага окутуучусу).

0ткен заманда бир байкуш эркектин аялы каза болуп калат. Урук-тууганы жыл 
айландырып, коцшу айылдан бир жесир аялды алып беришет. Аял колунан кееру 
тегулген, иштерман, оокатка тыц жан болот.

Куйеесунун кецулуне жагайын деп кунуне турлентуп тамак жасайт. Бир куну аш 
баса, бир куну беш бармак, бир куну жергем кылып, епкеге сут куюп “олобо” жасайт, 
кебургенден майда туурап май мантуу жасап куйесунун алдына тартат. Даамы тацдай 
тамшанткан тамактан ооз тийген куйеесу: - оолда, кургурумдун квжвсу ай!, оо-ой, 
кургурумдун боткосу ай! -  деп эле алдындагы тамакты дасторкон четине туртет дейт.

Аял ац-тац! -  бир чети ызаа, бир чети чоочуйт. Кунде турлентуп тамак жасайм, эч 
жактырбайт, мунун мурдагы аялы шумдук болсо керек. Кой, уйуме кетейин! Башка жубай 
алып беришэр деген аял, ойго чемулуп отуруп казанга салган кесмесин эстен чыгат.

Казан кайнап отуруп суусу соолуйт, кесме быткыйып ботко болуп калган. Кетейин 
деген чечимге келип алган аял, баягы боткодон жыгач аякка толтура салып, куйесунун 
алдына таштап коет.

Куйеесу алдындагы боткону керуп алып эле бакырат: - Оолда, кургурумдун квжвсу 
ай! Ох, кургурумдун боткосу ай! -  деп кушулдеп-бышылдап, чекесинен тер чыга согуп 
жатат дейт.

Кулку... бирок, ойлонгон адамга езгече кыз баласына, мунун терец тарбиялык 
сабагы ете кучтуу жана таасирлуу.

Нарын облусуна караштуу Казарман айылынын тургуну Жапар кызы Жээнбу апа, 
тарбиялык мааниси терец эл арасындагы каймана кептерден кеп айтчы эле дейт:- И. 
Раззаков ат. КМТУнин “Философия” кафедрасынын улук окутуучусу Рыспаев Сайрагул.

Кыргыз элинде “Энесин квруп кызын ал, эшигин квруп тврунв вт!” - деген улуу 
макал бар.
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0ткен заманда бир ата-эне (жалгыз уулуна) тектуу жерден келин кутелу дешип, бир 
айылга жуучу тушуп келишет. Уй ээси коюн кетеруп чаап конок камын кере башташат, 
жуучу тушуп келишкендер терден орун алышып узун кепке киришет.

Эт бышып калаганын билгизип алдыга сорпо келет, уй ээсинин аялы камыр 
жууруганга кирет. Эртеден бери ар жак - бер жакка кез салып отурган 
уулдун атасы ичинен ыраазы, кудагыйы колунан кееру тегулген ууз экени керунуп турат.

Ашкана тараптагы капшытта шыпылдай, камыр жууруп жаткан кудагыйына 
назарын салып тиктеп калат. Балээ, мына ошол жерден башталат. Колу-колуна тийбей 
камыр жууруп жаткан кудагыйынын мурдунан аккан суусу ылдый тушуп келатканын 
керуп калат.

Аны байкабаган аял “шуу” дедире мурдун тартып коет, бул керунуш тез-тез 
кайталанат. Эртеден бери ага кез салып турган уулдун атасы, эми муну езунче оюнга 
айландырып алат.

Мурундан ылдый агып келатканда езунче: - кээлди, келди кудагый!, мурдун тартып 
алса кээтти кудагый!- деп кобуранып коет. Кара басып жетишпей калдыбы, “шуу” 
тарткыча болбой “былч!”- этип эле камырга тушет. Аны тиктеп отурган кудасы алаканын 
шак чаап “иишиц бутту кудагый!” деп ордунан туруп женейт.

Жээнбу апа дайыма кыздары камыр жуурурунда: колуцарды таза жуугула, 
чачыцарды жоолук менен тацгыла, бышылдап мурдуцарды тарта бербегиле деген насаат 
сездерун кеп айтуучу эле! -дейт кызы Сайрагул.

Эл ичиндеги накыл кептер кылым карытып, жумурай-журттун баарында эле жолуга 
бербес, сез енер байлыгын боюна сицирип, ооздон-оозго етуп, кеенербес мурас катары 
кыргыз элинин баалуулуктарын тузуп келет.

Колдонулган адабияттардын тизмеси:
1. Т. Бакчиев. Манасоведение., Б: 2009г.
2. Кыргыз адабияты: энциклопедиялык окуу куралы. Мамлекеттик тил жана 

энциклопедия борбору, - Б.: 2004
3. Кадыров Ысмайыл. Кыргыз маданиятынан тамган тамчылар. -Б.: 2011. -  208 б.
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МАНАСТААНУУ ОКУУ КУРАЛЫНДАГЫ АЙРЫМ БИР К0Й Г0Й  МАСЕЛЕЛЕР

Утуров Э.З. улук окутуучу, Садыкулов З.С. доц. 
И. Раззаков атын. КМТУ “Философия 
жана социалдык илимдер кафедрасы”

Аннотациялар: Макаладагы квтврулуп жаткан ой, негизинен манастаануу китебин 
жакшыртуу максатын квздвйт.

В статье рассматривается проблемы улучшения предмета манасоведении в вузах.
Ктзвё т !ке агИс1е, шаШу агшз а! тргоутд !ке Мапаз Ъоок.

Орустун улуу окумуштуу аалымы Н.Я. Бичурин езунун кеп жылдык илимий 
изилдеелерунде, кытай жазма тарыхый булактарынан биринчи жолу “кыргыз” деген элдин 
ысымын илимий дуйнеге алып чыгат.

Азыркы мезгилде Борбодук Азияны аймактап турушкан турк тайпасына тийиштуу 
калктардын кепчулугу ез уюткусун, уцгусун, тегин таба алышпай жан алекетке туше, 
жоктон бар кылгылары келип жатканы сыр деле эмес.

Илимий изилдеелердун жыйынтыктары улам жацы децгээлге кетерулуп 
кыргыздардын “туптуу” эл экендигин ар тараптуу далилдеп жаткан кезде, “Манас” эпосу 
кыргыз элинин байыркылыгынын, анын уюткулуу эл экендигинин дагы бир далилдуу 
тарыхый булагы болуп саналат

“Манас” -  бул элдин, мамлекеттин “Куту!” Кыргыз эли байыртадан башыбызга 
“кут” конгон элдерденбиз, канчалаган кызыл кыргын - кара сургун салгылаштарда, 
чачылып, булунуп кетпей уюган кыттай болуп ездерунун элдуулугун сактап келишти.

Кылым каарыткан эл экендигибизди дуйнеге дацазалап турган Рухубуздун туу 
чокусу “Манас” эпосубузду келечекте илим катары таанып билуубуз жана ааламга 
таанытуубуз заман талабы.

Манас бабабыздын “Кулалы таптап -  куш кылдым, курама жыйып -  журт 
кылдым” -  деген айкел максаты (езгече журт башында тургандардын) элибиздин 
ынтымагынын урааны болуш керек.

Кайсыл бир элдин лексиконунда жолуга калган чоочун сездердун тегерегине эпосту 
алпарып жармаштырбайлы, тескерисинче ошол сездун теркун-теесун кыргыз элинин 
океандай чалкыган “Манас” эпосунан издеп изилдешкендей болушсун.

Ар кимибиз тулку талаган иттей кылып Улуу эпосубузду туш тарабынан тытмалай 
берсек, эртец эле эпосубузга тец ата болуп чыга келгендер (андай окуялардын болуп 
жатканын эл билет), биздики дегендер кебейет.

Манастаануучулар, изилдеечулер, манасчылар, Манас бабабыздын урпактары 
мындай орунсуз керуншуштерге жол бербешибиз керек.

Манастаануу окуу куралын тузууде, айрым бир авторлорубуздун жеке кызыкчылык 
(автор катары таанылуусу) мудеесу жогору чыгып кеткендей керунуш калтырат.

Манастаануу илимининин негизги максаты болуп эпостогу: эркиндик, 
мамлекеттуулук, элдуулук, атуулдук, тарыхнаамалык, айкелдук, руханийлик ж.у.с. 
баалуулуктарды таанытуу!

Манастаануу окуу куралындагы айрым бир кейгей маселелерине токтоло кетсек, 
(колубузга тийген китеп боюнча, автору фил.и.к.,доц. Т. Бакчиев Манасоведение. Бишкек 
2009г.) окуу куралынын (О традиционном сюжете эпоса «Манас») белугунде Манас 
баатырдын терелушунен башталып, Чоц казат жана Манастын елумуне чейинки окуялар 
кыскача баяндалат.
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Эпостогу Манастын балалык жана еспурум чагы (Детство и юные годы Манаса) 
эпизодунда: .... Чтобы он окреп и познал жизнь, отец отдает мальчика своему пастуху 
Ошпуру помогать пасти ягнят.

Вместе с Ошпуром он живет до 12 лет, однако Манас и здесь продолжает свои 
шалости1 - деп жазылат.

Демек манастаануу илиминдеги маанилуу баалуулуктардын бири болгон тарбия 
кейгейун таанытууда улуу манасчылар Сагымбай, Саякбай ж.б. варианттарындагы 
узундулер менен бекемделсе таасири кучтуу болот беле!

Жогорудагы саптарды окуган окурман Манасты тентек бала катары тушунуусу, 
кабыл алуусу турган иш.

Андан ары уласак ....Собрав 40 мальчиков, он режет больше 1000 ягнят и 
устраивает пиршество, во время которого убивает калмыцкого (эскерте кете турган 
нерсе эпосто калмак деп эле берилип келгени белгилуу да же бугунку калмыктар 
жвнундв болуп жатабы сез?) богатыря Канжаркола и 700 его воинов, напавшего на его 
сверстников.. . 2

Манастаануу илиминдеги эц негизги таанып биле турган баалулууктардын дагы 
бири “Айкелдук”, “Мекенчилдик”, “Ар-намыс” касиеттери. Бул касиеттер Манастын 
балалык кезинен эле анын туюмунда, жан дуйнесунде, канында орун алгандыгын жогорку 
саптардан баамдоого эч мумкун эмес. Бу саптардан да, жогорудагыдай окурмандардын 
кабыл алуусунада “айкелдук” сапатты (1000 козуну достору учун союп берип жаткан 
жана досторуна кол салган калмактарды талкалаган айквл баатырды тааный албайт) 
туя албайбыз, тескерисинче бала Манас, Канжарколду талкалаган баатыр катары кабыл 
алынышы мумкун.

Манастаануу китебиндеги дагы бир ете осол керунуш (Женитьба Манаса на 
Каныкей.) орун алган, албетте эпостун варианттарында ошондой айтылган, бирок окуу 
куралына башкача турде, жымсалдап киргизсек болот беле, деген суроо туулат. Сезубуз 
куру болбосун учун китептен мисал келтирели: ... по приезду в Бухару их ждет 
торжественная встреча, но Каныкей не жалует жениха, Манас врывается во дворец, 
избивает слуг, оскорбляет свиту невесты.

Он охвачен страстью, на которую невеста сначала отвечает притворной 
холодностью, а затем ранит Манаса кинжалом. Конфликт улажен матерью невесты, но 
примирение не наступило. В первую брачную ночь Манас до утра ожидает прихода 
Каныкей -  так невеста мстит.

Разгневанный Манас приказывает своим сорока дружинникам истребить 
бухарского хана Темира, его дочь и все население города.

Он сам истребляет людей и разрушает город. Беззащитная и покорная Каныкей 
предлагает мир!(3)Ъ

Жогорудагы саптардан “Айкел Манас” бабабызды коомчулукка ким кылып 
керсеткубуз келип жатат, кайсыл касиеттерин балдарга, окуучуларга, студенттерге 
тааныткыбыз келип жатат деген суроо туулат.

Манас таануунун, таанытуунун максаты ушулбу? Бир учурда кыргыз элинин 
чыгаан жазуучуларынын бири А. Токомбаев “Кыргызстан маданияты” гезитине “Канкор 
Манас” деп чуулгандуу макала жазганы коомчулукка жакшы белгилуу.

1 Мансоведение -  74 бет.

2 Мансоведение -  74 бет.

3 Мансоведение -  77 бет.
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Манас бабабыз: “Кулаалы таптап -  куш кылдым, курама жыйып -  журт 
кылдым”- деп кыргыз элин бириктирип сактап келген болсо, бугунку кундегу тексиз 
курама уруктардын кулаалы чиновниктери, бабабыз женунде ар кайсыл нерсени 
тантырашып, душман болуп чыгышканын угуп, кербедукпу. Эпостун Улуулугу анын 
элдуулугунде, мекенчилдигинде:

.... Бугунку кунде бу капыр,
Кетергену туу капыр,
Сырыцды тартып албайбы,
Тырп эттирбей салбайбы,
Бугунку кунде Мааникер 
Кадырына албайбы,
Эртецки куну Кула атты 
Каалап кармап албайбы

....  Ат буткенден айрылса
Азамат шору катпайбы!
Атышпай атыц бердиц деп 
Азабын артык тартпайбы 
Мааникер берем дегиче 
Манасты елду десецчи!
Баатырым елген экен деп 
Батацды кыла келсецчи
Муну айткыча елсецчу! (4) 4-  мына буга окшогон кыргыз элине ураан 

боло турган саптар манастаануунун негизги максаты болуш керек деп тушунебуз.
Эпостун улуулугу анын айкелдуулугунде, биримдигинде, анын кыргыз элинин 

Рухунун туу чокусу экендигинде, кыргыз элинин тарыхы экендигинде, анын кыргыз эли 
сыйынган касиеттуулугунде!

Манас -  Тецир куту! Манастагы баалуулуктарды, кыргыз элинин салт-санаасынан, 
адеп-ахлактарын четинен кытып, бугунку куну кудайдын сезу кылып колдонуп жаткандар 
да толуп кетти.

Манастаануу илиминдеги негизги кейгей анын манастаануучулар менен 
тарыхчылардын биргелешип иш алып (себеби манастаануучуларыбыз негизинен 
филологдор, манасчылар ж.б. кыргыздардын тарыхынан маалыматтары жокко эсе 
болсо, ошол эле учурда тарыхчыларыбыз да эпостун варианттарынан толук кабардар 
эмес) барышпагандыгында турат.
Манас эпосун, Манас бабабызды тарыхый инсан катары дуйнеге таанытуу ар бир 
кыргыздын алдындагы ыйык парзы.

Манас эпосун коомчулукка, дуйнеге жайылтуунун жолдорунун бири болуп, 
кичинекей бебектерге арналган анимациялык кинолорду (эч качан кино тартууга жол 
бербешибиз керек, анда эле Манастан кут учуп, касиети кетет) тартып жайылтуу.

Ал учун эц мыкты сценарий жазылып, мыкты суретчулер, режиссерлор 
(Сагымбайдын вариантына тартылган Герцендин сурвтун негиз кылып) иштеп чыгуусу 
керек.

Экинчиден, мамлекеттик децгээлде программа кабыл алынып, Республиканын жети 
дубанынан мицдеген, Бишкек-Ош шаарларынан 1000 адам катыштырып (мындай иш чара 
Кытай кыргыздарында втквн) “Манас” эпосундагы негизги баалуулуктарды камтыган 
саптарынан дуцгурете айтып турса, тийгизген таасири миц эсе артык болсо керек.

4 Сагымбай . Манас. 2 китеп. 140-141 бет

142



Ж А ^ ^ У НУН Ж а р ч ы сы  2016-1

Колдонулган адабияттардын тизмеси:
1. Т. Бакчиев. Манасоведение., Б: 2009г.
2. С. Орозбаков. Манас. 2 китеп. Фрунзе -  1981ж.

143


